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1. VORBEMERKUNGEN

In Wiesbaden soll im Umfeld des Hauptbahnhofes der Hauptsammler Ost erneuert wer-
den. Im Zuge der Kanalbauarbeiten muss u. a. das Gleisvorfeld des Bahnhofs im Rohr-
vortrieb unterquert werden.

Bauherr sind die Entsorgungsbetriebe Wiesbaden (ELW). Mit den Planungen ist die
Dr. Pecher AG mit Sitz in Mainz betraut.

Fur die geplante BaumalRnahme liegen mit Datum vom 31. August 2025 (Teil 1) und
12. November 2025 (Teil 2) zwei geotechnische Gutachten der ICP Ingenieure GmbH
aus Rodenbach vor. Allerdings entsprechen die im Jahr 2025 ausgefuhrten Baugrund-
untersuchungen im Hinblick auf die Qualitat der Kerngewinnung und die Untersu-
chungstiefen nicht den Anforderungen der DIN 4020.

Aus diesem Grund wurde die Dr. Hug Geoconsult GmbH von den Entsorgungsbetrieben
der Landeshauptstadt Wiesbaden (ELW) mit erganzenden bzw. vertiefenden Baugrund-
untersuchungen sowie der Erstellung entsprechender geotechnischer Gutachten beauf-
tragt.

Aufgrund des zwischenzeitlichen Planungsfortschritts wurde mit dem Bauherrn, dem
Planungsbiiro sowie den beiden statischen und geotechnischen Priifsachverstandigen
eine gestaffelte Vorgehensweise vereinbart.

Im ersten Schritt soll auf Grundlage der beiden vorliegenden Bodengutachten der ICP
Ingenieure GmbH sowie einer von uns im Jahr 1988 in unmittelbarer Nachbarschaft fir
die Erneuerung des Hauptsammlers West durchgefiihrten Baugrunduntersuchung ein
projektspezifisches Baugrundgutachten erstellt werden, in dem die generellen ortlichen
Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse beschrieben, dargestellt und im Hinblick auf
die geplante BaumaRRnahme bewertet werden.

Es werden dazu erste Empfehlungen zur Herstellung der Start- und Zielbaugruben sowie
zur Herstellung des neuen Abwassersammlers in geschlossener Bauweise ausgespro-
chen.

Im zweiten Schritt wird dann eine projektspezifische Erkundung der im Bereich der fur
den Rohrvortrieb geplanten Start- und Zielbaugruben konkret anstehenden Untergrund-
und Grundwasserverhaltnisse durchgefiihrt, um die bisherigen Entwurfsplane fur die
Baugruben entsprechend Uberprifen und ggf. anpassen zu kénnen.
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Die entlang der eigentlichen (bahnparallelen) Vortriebstrasse anstehenden Untergrund-
verhaltnisse werden dann nach Bedarf in einer dritten Untersuchungskampagne unter-

sucht und betrachtet.

Mit dem vorliegenden 1. Bericht liegt das geotechnische Vorgutachten vor, das mit den
weiteren Planungen zwingend noch durch projektspezifische Baugrundaufschlisse zu

verifizieren und ergénzen ist.

2. VERWENDETE UNTERLAGEN

Zur Erstellung des Vorgutachtens (1. Bericht) wurden die nachfolgend aufgefiihrten Un-

terlagen verwendet:

[1] Dr. Pecher GmbH, Mainz:

[1.a]

[1.b]

[1.c]

[1.d]

[1.e]

[1.1]

[1.9]

[1.h]

[1.i]

[1.]]

[1.K]

[1.1]

Ubersichtslageplan Baulogistik (Ausfiihrungsplanung), MafRstab 1:2.500,
31. Méarz 2026.

Ubersichtslageplan Bestand (Ausfiihrungsplanung), MaRstab 1:2.500,
31. Marz 2026.

Ubersichtslageplan Baugruben (Entwurfsplanung), MafRstab 1:250, 30.
September 2025.

Lageplan 1 Baugruben (Entwurfsplanung), Mal3stab 1:500, 30. Septem-
ber 2025.

Lageplan 2 Baugruben (Entwurfsplanung), Mal3stab 1:500, 30. Septem-
ber 2025.

Lageplan 3 Baugruben (Entwurfsplanung), Mal3stab 1:500, 30. Septem-
ber 2025.

Langsschnitt gleisparallele Strecke (Vorplanung), Maf3stab 1:100, 5. Feb-
ruar 2025.

Langsschnitt Gleisquerung (Vorplanung), Mafistab 1:100, 5. Feb-
ruar 2025.

Rohrvortrieb Gleisparallel, ohne Mal3stabsangabe (Vorabzug vom 10.
Marz 2026.

Baugruben zu Schacht 42225 (Zielgrube), MaR3stab 1:100/1:50, 15. Feb-
ruar 2026.

Baugruben zu Schacht 10763 (am Rollkontor), Maf3stab 1:100/1:50,
31. Januar 2026.

Betriebs- und Wendeplatz West, Winkelstitzwand, MaRstab 1:50,
15. Februar 2026.
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[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

ICP Ingenieure GmbH. Rodenbach:

[2.a] Geotechnischer Bericht (Teil 1), Projekt B24011, 31. August 2025.
[2.b] Geotechnischer Bericht (Teil 2), Projekt B24011, 12. November 2025.
[2.c] Bauwerksschnitt, MaRRstab 1:100, 16 September 2025.

Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG),
Wiesbaden:
[3.a] Geologische Karte von Hessen, Blatt 5915 Wiesbaden, einschliel3lich Bei-

blatter und Erlauterungen, Maf3stab 1:25.000, 3., neu bearbeitete Auflage,
1971.

[3.b] Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen
(Gruschu), Ubersichtskarte der Trinkwasser- und Heilquellenschutzge-
biete in Hessen (online).

[3.c] Fachinformationssystem Bohrdaten und Geologie (GeologieViewer).
Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg: Helmut Prinz, Roland Strauf3 ,In-

genieurgeologie, 5., bearbeitete und erweiterte Auflage, Kap. 2.8.4 ,Feldversu-
che zur Ermittlung des k-Wertes" S. 86 ff., 2011.

Forschungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen: Zusatzliche Tech-
nische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stral3enbau (ZTV
E-StB), Ausgabe 2017.

DIN EN 1610:2015: Einbau und Prufung von Abwasserleitungen und -kanélen,
Dezember 2015.

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
(DWA) - Regelwerke:

[7.a] Arbeitsblatt DWA-A 125 ,Rohrvortrieb und verwandte Verfahren®,
Mai 2009.

[7.b] Arbeitsblatt DWA-A 161 ,Statische Berechnung von Vortriebsrohren®,
Mérz 2014.

[7.c] Arbeitsblatt DWA-A 139 ,Einbau und Prifung von Abwasserleitungen und
-kanalen”, Méarz 2019.

Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin: DIN EN 12889 ,Grabenlose Ver-
legung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen®, Marz 2000/Mai 2009.

VOB Teil C: DIN 18319:2019 - Rohrvortriebsarbeiten.

Technische Richtlinien des DCA: Informationen und Empfehlungen fur Pla-
nung, Bau und Dokumentationen von HDD-Projekten, 4. Auflage, 2015.

Stein, D. (2003): Grabenloser Leitungsbau, Ernst & Sohn, Berlin.
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[12] Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel:

[12.a] Neubau Hauptsammler West, Wiesbaden, Klarung der Untergrund- und
Grundwasserverhéltnisse; Mafinahmen zur Baudurchfiihrung, Projekt
Nr. 86083, 18. November 1988.

[12.b] Hauptsammler West, Bahnhofsvorplatz, Anschlusskanale und Schachte,
Geotechnisches Gutachten, Projekt Nr. 72112, 20. Dezember 2000.

[12.c] Wiesbaden, Hauptsammler Ost, Geotechnischer Entwurfsbericht Nr. 1
Baugrubensicherungen, Projekt 23143802, 8. Dezember 2025.

[12.d] Kanalerneuerung Klingholzstral3e, Wiesbaden, 1. Bericht: Baugrundun-
tersuchung, geo- und abfalltechnisches Gutachten, Projekt-Nr.
25133701, 16. Marz 2026.

[12.e] Archivunterlagen.
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Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht) MI.I

3. BESCHREIBUNG DES PROJEKTGEBIETES UND DER BAUMASSNAHME
3.1 Lage

Die geplante Kanalbaumaflnahme befindet sich am Rande der Wiesbadener Innenstadt
sudlich des Hauptbahnhofes.

Bei dem Hauptsammler Ost handelt es sich um eine zentrale Abwasserleitung, die das
Abwasser aus der Innenstadt zum sidlich des Theodor-Heus-Rings gelegenen Haupt-
klarwerk transportiert.

Der bestehende Hauptsammler Ost verlauft diagonal unter mehreren Gleisen. Im Zuge
der geplanten BaumalRnahme soll der Trassenverlauf daher im Hinblick auf eine Verbes-
serung der Zugangs- bzw. Wartungsmaoglichkeiten im Bereich des ehemaligen Stell-
werks mittels Rohrvortrieb rechtwinklig unter dem Gleisvorfeld des Hauptbahnhofs
durchgefiihrt und im Anschluss wieder an die bestehende Trasse angebunden werden.
Der ungefahre Verlauf der neuen, insgesamt etwa 1.800 m langen Trasse des Haupt-
sammlers, der mit einer Nennweite von DN 1600 geplant ist, ist in Abbildung 1 darge-
stellt.

Wiesbaden
Hauptbahnhof 255

S YA i
Startbaugrube
(Schacht 44927)

: : Zielbaugrube Stid ~ [{aEae
&5 (Schacht 42225) li;

Abbildung 1:  Geplanter Trassenverlauf des Hauptsammlers Ost

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 9
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Ostlich der Bahngleise verlauft die Trasse unter dem Bahnhofsvorplatz sowie bahneige-
nen Park- und Betriebsflachen in unmittelbarer Nachbarschaft zu dem verrohrten Salz-
bachkanal in Richtung Suden. Westlich des Gleisvorfeldes befindet sich ein ehemals
stark bewachsener, mit stillgelegten Bahngleisen belegter Hang.

Die 0stlich des Gleisvorfeldes gelegenen (nérdlichen) Abschnitte des Hauptsammlers
sollen im Inliner-Verfahren saniert werden, sodass hier lediglich lokale Baugruben her-
zustellen sein werden, die nicht Gegenstand des vorliegenden Gutachtens sind.

Zur Querung des Gleisvorfeldes sowie fur den sudlichen (bahnparallelen) Abschnitt des
neuen Hauptsammlers westlich der Gleise ist eine grabenlose Bauweise mittels Rohr-
vortrieb geplant.

3.2 Geplante BaumalBnahme

Die Startbaugrube (Schacht 44927) fir den Rohrvortrieb befindet sich westlich der Gleis-
anlagen im Bereich des in Kapitel 3.1 beschriebenen Hohenrlickens, der seinerzeit im
Zuge der Gleisbauarbeiten fir die Bahnstrecke Wiesbaden Hauptbahnhof - Dotzheim
angeschnitten und in Bermen unterteilt wurde.

Es ist geplant, diesen Hohenriicken zur Errichtung der Startbaugrube bis auf das Niveau
des Gleisvorfeldes temporéar um rund 6 m abzutragen und nach Abschluss der Kanal-
baumal3nahmen wieder aufzuschtten.

Der westlich des Gleisvorfeldes verlaufende Hauptsammler West liegt unmittelbar west-
lich der neuen Kanaltrasse und wird fir die Herstellung der Startbaugrube teilweise frei-
gelegt.

Die 6stlich des Gleisvorfeldes geplante Zielbaugrube Ost (Schacht 44928) wird aufgrund
der beengten Platzverhaltnisse unter dem dstlichsten Bahngleis in unmittelbarer Nach-
barschaft zu dem verrohrten Salzbachkanal liegen. Das Gleis muss daher fir die Dauer
der Baumal3nahmen gesperrt und zuriickgebaut werden.

Die im Suden gelegene Zielbaugrube Sud (Schacht 42225) befindet sich im Bereich ei-
ner Freiflache noérdlich des Theodor-Heuss-Rings. Die umliegenden Grundstiicke wer-
den u. a. von einer Hundeschule genutzt.

Die nachfolgenden Abbildungen 2 und 3 vermitteln einen Uberblick iiber die bestehende
Situation im Bereich der geplanten Gleisquerung sowie der Zielbaugrube im Siden.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 10
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Abbildung 2:  Bereich der geplanten Gleisquerung (Blick vom westlich gelegenen Hang auf die
Ostliche Seite des Gleisvorfeldes)

Abbildung 3:  Standort der geplanten Zielbaugrube am stdlichen Bauende

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11



23143801 e Neubau Hauptsammler Ost, Wiesbaden,

Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

N&ahere Details zum geplanten Trassenverlauf, den Standorten der Start- und Zielbau-
gruben sowie der Néahe der Baugruben und der Rohrtrasse zum Salzbachkanal und dem
Hauptsammler West sind aus dem Lageplan der Anlage 1.1 sowie den geotechnischen
Langsschnitten der Anlagen 1.2 und 1.3 ersichtlich.

4. ARCHIVUNTERLAGEN

Im Zuge einer projektspezifischen Baugrunduntersuchung wurden von der ICP Ingeni-
eure GmbH aus Rodenbach entlang der geplanten Trasse des Hauptsammlers Ost im
Jahr 2025 in Summe 14 Maschinenkernbohrungen mit Aufschlusstiefen von 10 m bis
16 m ausgefuhrt. Zusatzlich wurde auf verschiedene Archivbohrungen im néheren Um-
feld zuriickgegriffen.

Bei der Auswertung der von der ICP Ingenieure GmbH erstellenden Gutachten ([2.a]
und [2.b]) wurden im Zuge der Planung sowie der geotechnischen Priifung allerdings
(erhebliche) Defizite festgestellt:

e Es wurden mit mehreren Bohrungen - teils auch tber langere Strecken - kein Bohr-
gut geférdert (Kernverlust), weshalb Aussagen zum Baugrundaufbau in diesen Be-
reichen nicht mdglich sind.

¢ Die Bohrungen wurden gemal den Angaben im Gutachten zumindest teilweise im
Spulbohrverfahren abgeteuft, so dass Angaben zum Anschnitt von Grund-, Schicht-
und Stauwdassern wahrend der Bohrarbeiten nicht méglich sind. Dementsprechend
liegen nur die Ergebnisse der in den Grundwassermessstellen durchgefuhrten
Stichtagsmessungen vor.

e Die Bohrungen weisen oft nicht die nach DIN 4020 erforderlichen Erkundungstiefen
auf.

¢ Die zu Grundwassermessstellen ausgebauten Bohrungen wurden nicht fachgerecht
mit einer Sebakappe verschlossen, sodass die Messstellen zwischenzeitlich bereits
zugesetzt sind nicht mehr gelotet werden kdnnen.

Resultierend ist eine qualifizierte Bewertung der Baugrund- und Grundwasserverhalt-
nisse sowie eine Verifizierung der seitens der ICP Ingenieure GmbH angegebenen Be-
messungsgrundwasserstande auf Grundlage der bislang vorliegenden Baugrundunter-
suchungen nicht uneingeschrankt mdaglich.

Hilfsweise greifen wir daher fur die Erstellung des vorliegenden Vorgutachtens zunachst
auch auf die Ergebnisse einer Baugrunduntersuchung zuriick, die von uns in den
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Jahren 1987/1988 im Zusammenhang mit dem benachbarten Neubau des Hauptsamm-
lers West durchgefiihrt wurde. Hier liegen fur den Bereich westlich des Gleisvorfeldes
die Ergebnisse von insgesamt 39 Maschinenkernbohrungen vor, von denen acht Boh-
rungen (KB 27 bis KB 34) im gegeniber der aktuellen Trassenflihrung im héher liegen-
den Hangbereich etwa parallel zu der Vortriebstrasse des neuen Hauptsammlers Ost
abgeteuft wurden. Die Erkundungstiefen der Archivbohrungen variieren zwischen 18 m
und 28 m.

Die Bohrungen KB 28, KB 31 und KB 34 wurden seinerzeit zu Grundwassermessstellen
ausgebaut (siehe Anlage 1.1), von denen die KB 28 und KB 31 noch vorhanden sind.
Allerdings lasst sich die Messstelle KB 31 nicht 6ffnen, sodass aktuell nur die Messstelle
KB 28 gelotet werden kann. Auch bei der weiter nérdlich gelegenen Messstelle KB 24
(siehe Anlage 1.1) klemmt der Deckel, sodass ein Offnen der Messstelle nicht méglich
ist. Die Messstelle KB 34 konnte nicht aufgefunden werden.

Die Lage der Maschinenkernbohrungen KB 1 bis KB 17 aus [2.a] sowie der ,eigenen”
Bohrungen KB 27 bis KB 33 aus [12.a] sind dem vorliegenden Gutachten als Anlagen 2
(Bohrungen ICP Ingenieure GmbH) und 3 (Archivbohrungen Dr. Hug Geoconsult GmbH)
beigefugt.

Die Lage der Bohrungen geht aus dem in Anlage 1.1 beigefiigten Ubersichtsplan hervor.

Zur besseren Bewertung der Untergrund- und Grundwasserverhéltnisse haben wir zwei
geotechnische Langsschnitte erstellt und als Anlagen 1.2 und 1.3 dem Gutachten bei-

geflgt.
5. UNTERGRUNDVERHALTNISSE
5.1 Allgemeine Geologie

Nach den Angaben in der geologischen Karte von Wiesbaden [3.a] sowie unseren Er-
fahrungen im grof3raumigen Untersuchungsumfeld der geplanten MaRhahme [12] befin-
det sich der Standort im Bereich quartarer Lossbdden. Diese weisen wechselnde Mach-
tigkeiten auf.

Die Lossbtden werden im Talbereich von quartéaren Terrassensedimenten unterlagert.
Diese gehdren stratigraphisch zum Pleistoz&n (Diluvium) und sind als fluviatile Ablage-
rungen einzuordnen. Sie bestehen aus einem heterogenen Gemenge aus Sand und
Lehm mit lateral und vertikal stark wechselnder Fein- und Grobkornfraktion. Ortlich sind
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in die feinkdrnige Matrix sandig bis kiesige Rinnenfullungen eingelagert. Die Zusammen-
setzung und Wechsellagerung spiegeln die wechselnden Ablagerungsbedingungen
friherer Flusslaufe wider. An den Talflanken sind zudem quartare Hangschuttmassen
vorhanden, die durch talabwarts gerichtetes Kriechen in der Ortlichkeit umgelagert wur-
den.

Unterlagert werden die quartaren Schichten von tertidren Boden der Wiesbaden-Forma-
tion, den sogenannten Hydrobien-Schichten. Diese setzen sich im Allgemeinen aus To-
nen, Mergeltonen, Mergeln, Kalkmergeln, Kalkbanken sowie fossilfihrenden Kalksand-
lagen zusammen. Dariiber hinaus treten 6rtlich Reste der jungsten Tertiarstufe (Pliozan)
auf, die aus kalkfreien Sanden und Kiesen bestehen.

Die tertidare Oberflache ist meist von schichtwasserfiihrenden Rinnen zerschnitten, wel-
che mehr oder weniger tief und breit ausgepragt und mit schluffigem Kies, Ton, ver-
schwemmtem L&ss, L6Rlehm oder tonigem Lehm verfillt sind.

Abbildung 4:  Ausschnitt aus der Rutschungs-Datenbank des HLNUG mit dem ungeféhren
Trassenverlauf des Hauptsammlers Ost

Es ist in diesem Zusammenhang zu bertcksichtigen, dass die im Bereich der Talflanken
anstehenden Hangschuttbéden sowie die tertidren Formationen gemaf der Online-Da-
tenbank des Hessischen Landesamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)
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Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

als rutschungsgeféhrdet einzustufen sind. Die nachfolgende Abbildung 4 zeigt einen ent-
sprechenden Kartenausschnitt mit der geplanten Trassenflihrung des Hauptsammlers.

Hinweise auf Rutschmassen wurden in [12.b] am sidlichen Trassenende im Umfeld der
Zielbaugrube Sud festgestellt (Bohrungen KB 31, KB 35 und KB 38). Hier wurden tertiare
Sedimente aufgeschlossen, die Uber jungeren quartaren Ablagerungen liegen.

In der Bohrung BK 34 wurden zudem Verkarstungserscheinungen festgestellt. Hier
wurde im Tiefenbereich von 20 m bis 22 m ein mit Wasser gefillter Hohlraum angetrof-
fen. Derartige Karsterscheinungen kénnen auch Indiz fir den im Rahmen der im
Jahr 2025 durchgefiihrten Bohrungen teilweise festgestellten Spllwasserverlust sein.

5.2 Ortliche geologische Situation/Schichtenfolge

5.2.1 Schichtenfolge

Die vorliegenden Fremd- und Archivunterlagen zeigen den generell erwarteten und be-
kannten Aufbau des Untergrundes im Projektareal. Unter Berlcksichtigung zurlcklie-
gender Bautatigkeiten ergibt sich folgende Schichtenfolge (generalisiert):

e Schicht 1: Kinstliche Auffullungen und Oberbdden
e Schicht 2: Hangschutt- und Terrassenablagerungen (Quartar)
e Schicht 3: Hydrobien-Schichten (Tertiar)

Die einzelnen Schichten werden nachfolgend beschrieben. Weitergehende Details kon-
nen den Bohrprofilen und Schichtenverzeichnissen der Anlagen 2 und 3 entnommen
werden.

5.2.2  Schicht 1: Kunstliche Auffillungen und Oberb&dden

Entlang des Héhenrlickens (Bohrungen KB 12 bis KB 15) wurden in den im Jahr 2025
durchgefuhrten Bohrungen keine Hinweise auf kiinstliche Auffillungen festgestellt. Hier
wurden seinerzeit direkt ab Gelandeoberkante natirlich anstehende Bbéden festgestellt.

Im Bereich der bestehenden Gleistrasse wird allerdings - hiervon abweichend - ein ent-
sprechender Oberbau (Gleisschotter etc.) erwartet.

Hinweise auf kunstliche Auffillungen finden sich lediglich fur die Standorte der beiden
Zielbaugruben.
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Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

Ostlich der Gleisanlagen (Bohrung KB 10) reichen die Auffiillungen im Bereich der Ziel-
baugrube Ost bis in eine Tiefe von rund 3 m und sind als schluffiger und schwach kiesi-
ger Sand beschrieben.

Am Standort der im Stiden geplanten Zielbaugrube (Bohrung KB 17) wurden aufgeftillte
Kiese mit sandigen und schwach schluffigen Anteilen erbohrt. Die Unterkante des Auf-
fullkdrpers ist in einer Tiefe von 1,5 m unter GOK angegeben.

Nach den Ergebnissen der in 1987 und 1988 fur den Hauptsammler West durchgefihr-
ten Bohrungen wurden im naheren Umfeld der sidlichen Zielbaugrube aber auch deut-
lich machtigere Aufflllungen festgestellt. Die Aufflllbasis ist hier in Tiefen von ca. 7,3 m
(Bohrung KB 33) und 11,1 m (unter jeweiligem Ansatzpunkt (KB 34) ausgewiesen. Die
Auffillungen bestehen dabei sowohl aus Sanden und Kiesen mit wechselnd schluffigen
sowie teilweise auch steinigen Bestandteilen als auch aus aufgefiillten Tonen und
Schluffen mit sandigen und kiesigen Beimengungen, bei denen es sich tiberwiegend um
ortlich umgelagerte LOR- und Tertiarbéden handeln drfte.

Im Hangbereich kénnen - wie die Archivbohrungen KB 26 bis KB 30 zeigen - lokal aber
originare oder umgelagerte Oberbdden vorhanden sein.

5.2.3 Schicht 2: Terrassenkiese (Quartar)

Mit der am Standort der 6stlich der Bahngleise geplanten Zielbaugrube Ost durchgefiihr-
ten Bohrung KB 10 folgen unterhalb der kunstlichen Auffillungen quartére Kiese mit
schwach schluffigen und sandigen Bestandteilen, in die Blocke eingeschaltet sind.

Die Basis der Kiese wurde in einer Tiefe von 13,5 m unter GOK auf einer Kote von
etwa 92,9 mNN erkundet.

In Abhangigkeit der Feinkornanteile sind die beschriebenen Bdden vornehmlich in die
Bodengruppen GW, GU und GU*/GT* nach DIN 18196 einzustufen. Diese Einstufung
spiegelt aber die in aller Regel ausgepragt grobkiesig-steinige Zusammensetzung der
Grobkornanteile dieses Bodens, aufgrund der festgestellten Blocke erfahrungsgemal
nicht durchgangig adaquat wider.

5.2.4  Schicht 3: Hydrobien-Schichten (Tertiar)

Unterhalb der quartaren Uberlagerungen stehen bis zur maximalen Erkundungstiefe der
Bohrungen die Boden des tertidren Zeitalters der Wiesbaden-Formation an. Hierbei han-
delt es sich im Allgemeinen um eine Wechsellagerung von meist steifen Tonen, mittel-
dicht gelagerten, tonig-schluffigen, mergeligen Sanden (Hydrobiensanden) sowie
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Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

Kalksanden, Mergelsteinen und harten bis sehr harten Dolomit- und Kalksteinb&nken.
Besser bekannt sind die Hydrobien-Schichten unter der Bezeichnung ,Frankfurter Ton".

In den vorliegenden Archivbohrungen dominieren meist mittel- bis hochplastische Tone.
Untergeordnet treten auch verlehmte Sande sowie mittelharte und stlickig verwitterte
Kalksteinbanke auf.

In den Bohrungen KB 12 bis KB 15 tritt vermehrt eine Wechsellagerung aus mehr oder
weniger stark verwitterten Kalksteinbanken, Tonen und sandigen Zwischenschichten
auf. Mit derartigen Kalksteinbdnken muss aber nach unseren Erfahrungen und den Er-
gebnissen der im Jahr 1987/1988 fur den Hauptsammler West durchgefihrten Bohrun-
gen innerhalb der Hydrobien-Schichten generell gerechnet werden.

Nach der Bohrgutansprache und den vorliegenden Ergebnissen von Laborversuchen
liegen die Tone in einer durchweg steif-halbfesten bis halbfesten, horizontweise auch
festen Konsistenz, die sandig-lehmigen, gemalf? der Archivbohrungen teilweise auch kie-
sigen, Zwischenlagen in einer meist mitteldichten Lagerung vor.

Die Tone besitzen nach der Bohrgutansprache und der durchgefiihrten Bestimmungen
der Flie3- und Ausrollgrenzen Uberwiegend mittel- bis ausgepragt plastische Eigen-
schaften (Bodengruppen TM und TA nach DIN 18196).

Die sandigen und kiesigen Zwischenlagen besitzen schwach schluffige bis schluffige
Bestandteile und sind in die Bodengruppen SU, SU*, GU und GU* nach DIN 18196 zu
stellen.

Die mit den Bohrungen durchteuften Kalksteinlagen weisen unterschiedliche Starken
zwischen wenigen Zentimetern und mehreren Metern auf. Sie liegen sowohl in starker
verwitterter (murber) Form wie auch in stiickig-bankig verwitterter Form vor. In [2.a] sind
im Bereich der Kalksteinbéanke ,groRere Spllwasserverluste* dokumentiert, so dass die
Kalksteinbanke offensichtlich kliiftig ausgebildet sind.

Aller Erfahrung nach muss innerhalb der tertiaren Formationen auch mit geringer verwit-
terten (kompakteren) Kalksteinlagen gerechnet werden.

Zudem wurden in mehreren Bohrungen auch Braunkohlelagen festgestellt.
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Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

5.3 Allgemeine Baugrundbeurteilung

Hinsichtlich der im Rahmen der Baugrunderkundung erwartungsgemaf angetroffenen
und hier das Baugrundverhalten bestimmenden Hydrobien-Schichten (Schicht 3) ist fest-
zuhalten, dass die tertidren Tone als setzungsfahig und deutlich tGiberkonsolidierte Boden
gelten, zur Ausbildung des Rohrauflagers aber grundsétzlich geeignet sind. Erfahrungs-
gemaR kann ein linearer Anstieg der Steifigkeit mit der Tiefe in Rechnung gestellt wer-
den. Aufgrund der geologischen Vorbelastung ist im Vergleich zu normalkonsolidierten
Bdden von vergleichsweise gunstige Verformungseigenschaften auszugehen.

Die eingelagerten Kalk- und Dolomitsteinbénke besitzen stark wechselnde Méachtigkei-
ten. lhre einaxiale Druckfestigkeit liegt erfahrungsgemaf bei bis zu ca. 400 N/mm?2. Sie
bilden dabei keinen durchgehenden Horizont, sondern schwimmen im tonigen Grundge-
birge.

Infolge der bodenmechanischen Eigenschaften stellen sich Bauwerkssetzungen zeitlich
verzogert ein. Bis zum vollstandigen Abklingen der Setzungen kdnnen mehrere Monate
vergehen. Angesichts der im vorliegenden Fall eher geringen und nicht in grof3ere Tiefen
wirkenden Lasten (Kanalbau) sind setzungsspezifische Aspekte jedoch als nachrangig
zu betrachten.

Eine Empfindlichkeit der Tertiartone gegeniiber Anderungen des natiirlichen Wasser-
gehaltes (Austrocknung bzw. Schrumpfen) ist bekannt.

Die mehr oder weniger stark verlehmten Terrassenkiese (Schicht 2) dstlich des Gleis-

vorfeldes besitzen aufgrund ihrer Lagerungsdichte und/oder Festigkeit sehr glnstige
Verformungseigenschaften und stellen einen gut tragfahigen Untergrund mit geringer
Setzungserwartung dar.

5.4 Erste Angaben zu Bodenkenngr6f3en und Homogenbereichen

5.4.1 Bodenkenngréi3en

Den vorbeschriebenen Schichten werden aufgrund der Bohrgutansprache, eigener
Kenntnisse der regionalen Untergrundverhaltnisse und in der Literatur verfigbarer Er-
fahrungswerte die in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgefiihrten charakteristischen Bo-
denkenngréRen zugeordnet. Es handelt sich dabei um charakteristische Werte im
Sinne der DIN 1054:2021-04, die fur Bemessungszwecke mit den entsprechenden Teil-
sicherheitsbeiwerten zu beaufschlagen sind.
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Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

Der Tabelle 1 ist weiterhin eine Einstufung der angetroffenen Boden in die jeweiligen
Bodengruppen nach DIN 18196 zu entnehmen. Die Zuordnung der Auffullbéden zu
den Bodengruppen erfolgt dabei ersatzweise. Die Nummerierung der Schichten orien-
tiert sich an den Ausfuhrungen in Kapitel 5.2.

Zusétzlich haben wir in der Tabelle 1 informativ auch die Bodenklassen (der nicht mehr
gultigen) DIN 18300:2012 bzw. DIN 18301:2012 aufgefiihrt. Angaben zu den Bodenklas-
sen der DIN 18319:2012 finden sich in Kapitel 7.3.

Tabelle 1:  Vorlaufige Charakteristische Bodenkenngrof3en

Boden- Boden- Wichte Scherfestigkeit Steifemodul
gruppe “esee feucht unter Reibun asi
. gs- | Kohésion
Schicht DIN 18196 - DIN 18500: Auftrieb | winkel
DIN 18301: , . .
2012 Y Tk Pk C'k Esk
[kN/m3] [kN/m3] [ [kN/m?] [MN/m2]
Kinstliche [SU], [SE], 32
la | Auffullungen, [GW], [GU], BN1 - BN2 20-21Y]10-119 | 30-32,5Y 0 -
sandig-kiesig [Gl],
Kunstliche
> 2
1b ’S“;‘r‘:‘:j“igunge”' [SUL[6U] | S, |19-21%[10-119|275-30" 0 ;
(verlehmt)
Kinstliche 42
1c | Auffullungen, [TM], [TL] BB2 19-20Y | 9-10Y | 25-27,5Y 0 -
tonig
Kiese, 3.5
2 g]ilsttgilgrlﬁht GVéT?U, BN1 - BN2 21 11 35 0 80-1209
u BS1-BS3
(Quartar)
Tone,
steif bis TA 4,5 1 1
halbfest (TM) | BB2-BB3 | 19-207| 9-10
Tertiér)
Kiese/Sande,
mitteldicht bis GU, GU*, 3-4 20 10
3 |dicht SU, SU* BN1 - BN2 209 209 20-259
(Tertiar)
Kalkstein,
zersetzt bis 4-7
schwach verwit- - FV1-Fv4 | 21-23Y9 | 21-239
tert Fz2 - FZ3
Tertiér)

Y abhangig von der jeweiligen Zusammensetzung bzw. Lagerungsdichte/ Konsistenz

2nnerhalb der Auffullungen kénnen sich gréoRere Einschliisse von Bauschutt oder Betonresten befinden, die eine
Zuordnung zur Bodenklasse 3 und 4 nach DIN 18300:2012 nicht rechtfertigen. Fur solche Félle sowie den Ruckbau
unterirdischer Bauwerksreste sind in Ausschreibungen Eventualpositionen zur gesonderten Erfassung und Be-
seitigung von Hindernissen vorzusehen. Die Aufnahme von Oberflachenbefestigungen istin jedem Falle gesondert
auszuschreiben.

3 Ersatzkennwerte fiir erdstatische Berechnungen
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Die Angaben sind mit den fortschreitenden Planungen auf Grundlage projektspezifischer
Baugrunduntersuchungen zu verifizieren und ggf. anzupassen.

Die in der Tabelle fur die Hydrobien-Schichten (Schicht 3) aufgefiihrten Bodenkennwerte
resultieren im Wesentlichen aus den Ergebnissen von GroRRversuchen und ausgewerte-
ten Baumal3nhahmen (u. a. Auswertung von Setzungsmessungen und tiefen Baugruben).
Die Bodenkennwerte sind daher in Anlehnung an die Terminologie der Felsmechanik als
Gebirgskennwerte zu verstehen. Dies gilt insbesondere fiir die Gebirgsscherfestigkeit,
die als Anfangsscherfestigkeit zwischen cyx = 100 kN/m2 und c,x = 120 kN/mz2 liegt und
iIm dranierten Zustand mit ¢'x = 20 KN/m? und c’x = 20 kN/m? (Endscherfestigkeit) bertick-
sichtigt werden kann.

Fur erdstatische Berechnungen und Vordimensionierungen sind die Ausfihrungen in
Kapitel 3 der DIN 1054: 2021-04 zu bertcksichtigen.

5.4.2 Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche

Die Eigenschaften und Kennwerte der fur die spéatere Bauausfiihrung ausfihrungsrele-
vanten Schichten haben wir geman DIN 18300:2015 (Erdarbeiten, E), DIN 18301:2015
(Bohrarbeiten, B) und DIN 18319:2019 (Rohrvortriebsarbeiten, R), zu Homogenberei-
chen, d. h. zu Boden mit fur die Bauausfiihrung jeweils vergleichbaren bodenmechani-
schen Eigenschaften, zusammengefasst.

Die Eigenschaften der Homogenbereiche sind in den Tabellen 2 (Boden) und 3 (Festge-
stein) beschrieben.

Die Einteilung ist im Zuge der weiteren Planungen nach Durchfuhrung der projektspezi-
fischen Baugrunduntersuchung zu tberprifen und ggf. an die jeweils geplanten Bau-
und BauhilfsmalRnahmen anzupassen.
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Tabelle 2:

Vorlaufige Homogenbereiche fur Erd-, Bohr- und Rohrvortriebsarbeiten (Boden)

Eigenschaft

Homogenbereich

E1/B1/R1

E2/B2/R2

E3/B3/R3

Ortsiibliche
Bezeichnung

Auffullung (sandig-kiesig) /
Kiese (Quartar)

Auffillung (tonig)

Tone (Tertiar)

Schicht la+1b+2 1c 3
KorngroRenverteilung S,u‘-u*,g,x'-x / G,s,u‘-u,x‘-x uU,s,g-g*x' / T,s,g-g* x' T,u
Stein- und

Blockanteile [%] n.b.(<30) n.b.(<9) n.b.(0)
Mineral. Zusammensetzung . . .
der Steine und Blécke Sandstein Sandstein Kalk-/Mergelstein
Wichte [KN/m?3] 19 -22 19-20 19-20
undrainierte

Scherfestigkeit [kN/m?] - - n.b. (70 - 150)
Kohésion [kN/m?] 0 0 n. b. (10 - 20)
Wassergehalt [%] n. b. (< 15) n. b. (< 40) n. b. (< 40)
Plastizitatszahl [%] - n. b. (< 40) n. b. (< 40)

nach DIN 18196 [-]

[SU4, [GU4, GW, GU, GT*

[TM], [TL], T™M, TL

Konsistenz - weich bis fest weich bis fest
Konsistenzzahl [-] - n.b. (0,5-1,5) n.b. (0,5-1,5)
Lagerungsdichte [-] mitteldicht bis dicht - dicht
Sensivitat
(Fligelscherversuch) n.b. n.b. n.b.
organischer Anteil [%] n. b. n.b. n.b.
Benennung/Be_;chrelbung n.b. nb. nb.
organischer Béden
Abrasivitéat abrasiv schwach abrasiv kaum bis sghwach
abrasiv
Bodengruppe [SU], [SE], [GW], [GU], [GI], TA, T™

(SU, GU, SU*, GU¥)

Durchlassigkeits-
beiwert [m/s]

n. b. (1073 bis 10°®)

n. b. (10° bis 10%)

n. b. (108 bis 109

umweltrelevante
Inhaltsstoffe

n.b.

n. b.

n. b.

n. b. = nicht bestimmt; n. e. = nicht erforderlich; ( ) = Erfahrungswerte
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Tabelle 3: Vorlaufige Homogenbereiche fur Erd-, Bohr- und Rohrvortriebsarbeiten (Fels)
Eigenschaft Horgj?gr;b/eéiich

Ortsiibliche Bezeichnung Kalkstein/Mergelstein
Wichte feucht [kg/cm3] 20 - 22
Wichte unter Auftrieb [kg/cm3] 10-12
Verwitterung unverwittert bis zersetzt
Druckfestigkeit [MN/m?] n. b. (20 - 250)
Trennflachenrichtung [-] keine Angaben mdoglich
Abrasivitat abrasiv bis stark abrasiv
Trennflachenabstand [cm)] keine Angaben mdglich
Gesteinskorperform [-] keine Angaben mdglich

Die Angabe der Spannbreiten fur die Werte erfolgt anhand der Bohrgutansprache, der
in der Vergangenheit durchgefihrten Laborversuche sowie unter Berticksichtigung von
Erfahrungswerten und Literaturangaben.

Abweichungen des Baugrundes von den angegebenen Bandbreiten, insbesondere der
abgeschatzten Werte aufgrund von Erfahrungen und Literaturangaben, sind nicht aus-
zuschlielRen.

Die Angabe einzelner Parameter kann bei Bedarf evtl. baubegleitend prazisiert werden.
Fur detaillierte Angaben sind weitere Untersuchungen/Laborversuche erforderlich.

5.5 Geotechnische Kategorie

Die geplante Baumafl3inahme ist aufgrund der grabenlosen Bauweise sowie der hydro-
geologischen Standortbedingungen fir die Start- und Zielbaugruben in die geotechni-
sche Kategorie GK 3 (Baumaflinahmen mit hohem Schwierigkeitsgrad) zu stellen.
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6. GRUNDWASSERVERHALTNISSE

6.1 Hydrogeologischer Rahmen

Gemal den abrufbaren Karten des Hessischen Landesamtes fir Naturschutz, Umwelt
und Geologie (HLNUG), Wiesbaden, liegt die geplante Trasse des Hauptsammlers Ost
innerhalb eines Heilquellenschutzgebietes der quantitativen Schutzzone B4. Die in der
Schutzgebietsbestimmung beschriebenen Einschréankungen und Verbote sind plane-
risch zu bertcksichtigen.

Die generelle Hydrogeologie im Projektgebiet ist sowohl durch den oberflachennah an-
stehenden quartaren Grundwasserleiter, der von den Terrassenkiesen aufgebaut wird,
wie auch dem unterlagernden (verdeckten) Verlauf der Tertiaroberkante (Paléorelief) ge-
kennzeichnet.

Es ist in den quartéaren Kiesen (Schicht 2) generell mit Grund- bzw. Schichtwasserfih-
rungen zu rechnen. Wenngleich die Ergiebigkeit der Wasserfuhrungen in ihrer Gesamt-
heit erfahrungsgemaln vergleichsweise gering sein wird, ist grundsétzlich von jahreszeit-
lichen und vor allem witterungsbedingten Schwankungen der Wasserfiihrungen auszu-
gehen.

Das 2. Grundwasserstockwerk wird durch die Hydrobien-Schichten (Schicht 3) gebildet.
Hier sind die Wasserfiihrungen primar an die nichtbindigen Sand- und Kieshorizonte so-
wie an die Kalk- bzw. Mergellagen gebunden. Die tertidren Tone selbst sind nicht was-
serfihrend. Das tertidre Grund- bzw. Schichtenwasser tritt insofern aufgrund der abdich-
tenden Wirkung der umgebenden Tone in aller Regel mehr oder weniger stark gespannt
auf.

Es ist von einem hydraulischen Kontakt beider Grundwasserstockwerke auszugehen.

6.2 Ortliche Grundwassersituation und -stande

Die im Jahr 2025 durchgefiihrten Baugrundaufschlisse wurden gemaf den Angaben im
Gutachten [2.a] zumindest teilweise im Spulbohrverfahren abgeteuft, so dass Angaben
zum Anschnitt von Grund-, Schicht- und Stauwassern wahrend der Bohrarbeiten nicht
vorliegen.

Es wurden nach Abschluss der Feldarbeiten Stichtagsmessungen in den zu Grundwas-
sermessstellen ausgebauten Bohrungen durchgefthrt.
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Die gemessenen Grundwasserstande sind in der nachfolgenden Abbildung 5 dargestellt.

Grundwasserstande Kernbohrungen/Grundwassermessstellen der Feldarbeiten

Datum Jun 2025 Feb./Mrz. 2025 Aug 2025
Bohrung m uAP m UNN m uPOK muNN m uPOK muNN
KB11 7,5 99,61 - - - -
KB6/GWM - - 8,32 100,16 7,18 101,3
KB8/GWM - - 8,44 99,69 6,85 101,28
KB10/GWM - - 9,78 96,62 6,74 99,66
KB17/GWM - - 12,2 97,18 12,8 96,58

Abbildung 5:  Grundwasserstande aus [2.a]

Demnach liegen die Grundwasserstande im hier gegenstandlichen Teil der Trasse (Boh-
rungen KB 10/GWM und KB 17/GWM) auf einer einheitlichen Kote von ca. 99,6 mNN
bis 99,7 mNN.

Im Jahr 1987/1988 wurden in den Bohrungen KB 26 bis KB 34 Grundwasserstande zwi-
schen ca. 93 mNN und 98 mNN gemessen und damit teils deutlich tiefer.

Die Unterschiede fiuihren wir u. a. auf jahreszeitliche und witterungsbedingte Schwan-
kungen zurick.

Bei den vorhandenen hydrogeologischen Verhaltnissen muss insofern grundsatzlich in
allen Tiefenlagen (auch oberflachennah) unsystematisch mit Schichtwasserfiihrungen
gerechnet werden, deren Auftreten und Ergiebigkeit insbesondere durch Niederschlage
beeinflusst wird.

Generell handelt es sich um schichtenbezogenes Grundwasser mit i. d. R. geringer Er-
giebigkeit; als Hauptschichtwasserleiter sind die in die Hydrobien-Schichten eingeschal-
teten Sande, Kiese und Kalksteine sowie die 6stlich des Gleisvorfeldes erkundeten Ter-
rassenkiese zu sehen, die je nach Beschaffenheit mehr oder weniger durchlassig aus-
gebildet sind. Auch kdnnen oberflachennahe Stauhorizonte und lokale Wasserfuhrungen
in den kinstlichen Auffullodden sowie an deren Basis auftreten.

Auf Basis des vorliegenden Datenmaterials wurde fiir die Start- und Zielbaugruben in
[2.a] ein einheitlicher Bemessungsgrundwasserstand von

HGW = 99,0 mNN
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angesetzt, der im Zuge der weiteren Planungen auf Grundlage der vertiefenden Bau-
grunduntersuchungen noch zu verifizieren und ggf. anzupassen sein wird.

Fur temporare Bauzustande (Baugruben) sind in [2.a] Grundwasserstande von
GW Bauks 10+kB 12 = 99,0 MNN

GW gau ke 17= 97,5 mMNN

ausgewiesen. Hier gelten die obenstehenden Ausfiihrungen zum Hochstgrundwasser-
stand sinngemal.

Bei den angegebenen bauzeitlichen Bemessungswasserstanden missen temporare
Uberschreitungen und die damit verbundenen baubetrieblichen, bauablauftechnischen
und terminlichen Aspekte, die durchaus kostenrelevant sein kénnen, generell in Kauf
genommen werden. Sollen diese Unwagbarkeiten ausgeschlossen werden, ist ein ho-
herer Wasserstand, ungiinstigst auch der Bemessungswasserstand HGW, anzusetzen.

Niederschlagsabhangig konnen auch in den oberflachennahen Bodenschichten (Aufftil-
lungen) Schicht- und Sickerwasserfihrungen miti. d. R. geringer Ergiebigkeit und Méach-
tigkeit auftreten.

6.3 Durchlassigkeit des Untergrundes

Nach den Ergebnissen der vorliegenden Baugrunduntersuchung und nach entsprechen-
den Erfahrungen bei vergleichbaren Standortverhaltnissen kénnen fiir die anstehenden
Bdden folgende Bandbreiten der Durchlassigkeiten angenommen werden:

= Kiese (Schicht 2): ki=1-103m/sbiski~1-10°m/s
=  Tone (Schicht 3): ki~1-10®m/sbiski~1-10 1 m/s
*=  Kalkbanke (Schicht 3): ki~1-102m/sbiski~1-10*m/s
7. HERSTELLUNG DES KANALS

7.1 Allgemeines

Es ist eine Herstellung des neuen Hauptsammlers in geschlossener Bauweise geplant.

Der Rohrquerschnitt wird nach der Darstellung in den beiden geotechnischen Langs-
schnitten (Anlagen 1.2 und 1.3) Uberwiegend innerhalb der tertidren Hydrobien-
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Schichten verlaufen, die mit Feinsandlagen und verbreitet auch mit mehr oder weniger
stark verwitterten Mergeln und Kalksteinen durchzogen sind. Quartére Kiese treten ins-
besondere im Bereich der Zielbaugrube im dstlichen Teil des Gleisvorfeldes auf (Boh-
rung KB 10).

7.2 Verfahren

Die Tertidrbdden bestehen maRgeblich aus hochplastischen Tonen, in die unsystema-
tisch Sandlagen sowie Kalksteine eingeschaltet sind. Wahrend die Tone selbst als
Grundwassernichtleiter fungieren, treten in den Sanden und Kalksteinen sowie den quar-
taren Terrassenkiesen (gespannte) Wasserfuhrungen auf.

Bei Antreffen wasserfihrender Zwischenschichten werden insbesondere die Sandlagen
aller Erfahrung nach keine ausreichende Kurzstandfestigkeit aufweisen. Aus diesem
Grund ist ein Vollschnittverfahren zu wahlen, dass eine dauerhafte Stitzung der Orts-
brust gewéahrleitstet.

Bei den vorliegenden Randbedingungen bietet sich das unbemannte, steuerbare Ver-
fahren des Mikrotunnelbaus (siehe Kapitel 6.1.3.1 der DIN EN 12889) an, bei dem die
Hindernisse entlang der Vortriebsstrecke (z. B. Steine, Blocke, Kalkbénke o. &.) beseitigt
bzw. durchfahren werden kénnen. Es sollte also ein Bohrwerkzeug verwendet werden,
das schnell und flexibel auf gegebenenfalls wechselnde Bodenschichten umgerustet
werden kann.

Der Baugrund wird dabei an der Ortsbrust maschinell abgebaut. Der geloste Boden wird
entweder kontinuierlich durch Schnecken, durch ein Spullsystem oder pneumatisch
durch Unterdruck zum Startschacht gefordert. Das beim Vortrieb anfallende Abbauma-
terial wird dann in der Stiitzflissigkeit transportiert, was eine anschlie3ende Separation
und Aufbereitung (Kreislauf) notwendig macht.

Alternativ ist ein offener Schildvortrieb mit hydraulisch gestiitzter Ortsbrust denkbar.
Hier wird das Rohr in den Boden getrieben, wobei die Stitzung der Ortsbrust, z. B. mit-
tels Druckluft, Flissigkeit, etc. erfolgen kann und gleichzeitig das Gebirge an der Orts-
brust (maschinell) abgebaut und geférdert wird. Das Rohr Gbernimmt hierbei die Abstlt-
zung des Gebirges.

Bei der Wahl des Rohrvortriebes im 0. g. Sinne wird empfohlen, mittels Einpressen einer
Bentonitsuspension um den gesamten Umfang des Rohres die auftretende Mantelrei-
bung an der Grenze zwischen Rohr und Gebirge zu reduzieren sowie dadurch eine

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 26



23143801 e Neubau Hauptsammler Ost, Wiesbaden,

Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

eventuell schadliche Hohlraumbildung zu minimieren. Eine volumenbestandige und
kraftschlissige Verflllung von mdglicherweise auftretenden Hohlrdumen um den ge-
samten Umfang des Rohres mit geeigneten Verfullmitteln ist zur Vermeidung von Nach-
setzungen der Gelandeoberflache zu gewahrleisten und durchzufihren.

Zur Vermeidung von schadlichen Setzungen wird der Einsatz erschitterungs-/vibrations-
armer Gebirgslosemaschinen empfohlen.

7.3 Hinweise zur Ausschreibung

Far die zu durchfahrenden Tertiarbéden (Schicht 3) ergibt sich gemaR DIN 18319:2012
eine Einstufung in die Bodengruppen LBM 2 bis LBM 3 (Tone) und LNE 2 bis LNE 3
(Sandlinsen). Die mehr oder weniger stark verwitterten Kalksteinbénke sind in die Bo-
denklassen FD/FZ 1 bis FD/FZ 4 der o. g. Norm zu stellen. Die Terrassenkiese sowie
die in die Hydrobien-Schichten eingeschalteten Sand- und Kieslagen sind in die Klassen
LNW 2-3, LNE 2-3 und S 1-3 einzustufen.

Bezlglich der Beschaffenheit und der bodenmechanischen Eigenschaften der Homo-
genbereiche nach DIN 18319:2019 verweisen wir auf die Ausfiihrungen in Kapitel 5.4.

GroRRere Steine, Blocke etc. oder auch geringer verwitterte Kalksteinbanke, die zu Be-
hinderungen der Vortriebsarbeiten fihren kénnen, kénnen nach den im Zuge der Bau-
grunduntersuchungen angetroffenen Verhaltnissen und der allgemein bekannten Eigen-
schaften der Tertiarablagerungen im vortriebsrelevanten Tiefenbereich nicht sicher aus-
geschlossen werden.

Mehrausbruch ist kraftschliissig zu verdammen.

Hinweise zur Ausfihrung von Rohrvortrieben sind der DIN 18319 zu entnehmen, die
Bestandteil der VOB, Teil C, ist. Das Arbeitsblatt A 161 der Abwassertechnischen Ver-
einigung e. V. enthalt Angaben zur statischen Berechnung von Vortriebsrohren, die hier
ebenfalls zugrunde gelegt werden muissen.

Ggf. kann verfahrensoffen ausgeschrieben werden. Die Angebote waren dann im Rah-
men des Vergabeverfahrens technisch und wirtschaftlich zu prifen und zu bewerten.
Dabei ist auch auf entsprechende Referenzen der Bieter bei vergleichbaren hydrogeo-
logischen Verhaltnissen zu achten.
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7.4 Setzungen oberhalb der Rohrtrasse

Auch bei fachgerechter Ausfiihrung des Vortriebs kénnen Setzungen oberhalb der Vor-
triebstrasse nicht ausgeschlossen werden. Die Grof3e der Setzungen wird dabei mal3-
geblich durch

e das Vortriebsverfahren (z. B. Art der Stitzung der Ortsbrust, Verpressung des
Ringspaltes),

e die geometrischen Randbedingungen (Rohrdurchmesser, Uberdeckungshohe, Ver-
haltnis zwischen Rohrdurchmesser und Uberdeckungshohe) sowie

e geotechnische Randbedingungen (Bodenart, Lagerungsdichte, Grundwasserstand)

beeinflusst.

Bei den hier verbreitet anstehenden, primar gemischt- bis feinkérnigen Bbéden ist ein
relativ schmaler Verformungstrichter oberhalb des Rohrscheitels zu erwarten. Die Ver-
formungen konzentrieren sich somit direkt iber den Bereich des Rohrscheitels; aul3er-
halb sind dann nur geringe Verformungen anzunehmen.

Zur Abschatzung der durch den Uberschnitt entstehenden Setzungen existiert ein Be-
rechnungsverfahren nach Scherle, das die sich an der Gelandeoberflache bildende Sen-
kungslinie nédherungsweise als Trapez idealisiert. Die Flache des Trapezes ist dabei
identisch mit der zum Bodenverlust fuhrenden Flache.

Demnach ergeben sich die maximalen Setzungen durch folgende Formel:
Smax = da/ (1+(h/da)) . BK

Da entspricht dabei dem Auf3endurchmesser des Vortriebsrohres (hier ca. 2,0 m), h der
Uberdeckungshohe des Rohres (hier: > 6 m).

Bk steht fur eine dimensionslosen Bodenkennziffer und kann nach Literaturangaben fir
locker gelagerte bzw. steifplastische Boden mit 3,0 und fir dicht gelagert bzw. halbfeste
Bdden mit 2,0 angesetzt werden.

Mit den vorgenannten GroRRen sind gemaf der obenstehenden Gleichung Setzungen
oberhalb der Vortriebstrasse infolge des Ringspaltes von s ~ 1 cm bis 1,5 cm zu erwar-
ten.

Durch ein druck- und volumengesteuertes Verpressen einer Zementsuspension lie3en
sich die dauerhaften ringspaltbedingten Setzungen aber ggf. reduzieren. Ob dies
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notwendig wird, istim Zuge der weiteren Planungen in Abh&ngigkeit der sonstigen Rand-
bedingungen (z. B. Art der Stiitzung der Ortsbrust) noch zu priifen und festzulegen.

7.5 Sonstige MaBhahmen

Wahrend der Vortriebsmal3nahmen sind die Ublichen vortriebsbegleitenden Kontrollen
und SicherungsmalRnahmen durchzufiihren. Das Gelédnde tber der Rohrtrasse und da-
bei insbesondere der jeweilige Bereich tiber dem Vortriebsschild sind regelméfig zu be-
obachten.

Auch bei sorgfaltiger Ausfiihrung sind Setzungen oberhalb der Rohrtrasse in einer Gro-
Benordnung von bis zu etwa 1 cm bis 1,5 cm zu erwarten. Im Hinblick auf die vorhandene
Nutzung (Gleisanlagen) sollten vorgenannte Werte geprft, und wenn bestétigt, ggf.
auch durch entsprechende Malinahmen (Ringraumverpressung etc.) sichergestellt bzw.
nicht nennenswert tberschritten werden.

In welchem Umfang ein beweissicherndes und qualititssicherndes Mess- und Uberwa-
chungskonzept vorbereitet und umgesetzt werden muss, wird sich im Zuge der weiteren
Planungen und Abstimmungen ergeben.

7.6 Schéchte und Baugruben

7.6.1 Baugrubensicherung

Die Start- und Zielbaugruben missen dem gewéhlten Verfahren angepasst werden. Auf-
grund der hydrogeologischen Randbedingungen sowie zur Minimierung der Eingriffe in
den Grundwasserhaushalt werden die Baugruben im Schutz von Uberschnittenen Bohr-
pfahlwanden in Verbindung mit der Herstellung von Unterwasserbetonsohlen ausge-
fuhrt.

Die Standsicherheitsnachweise (gemaf3 DIN 1054:2021-04: STR und GEO-2 sowie
GEO-3) des Verbaus bzw. der Stitzkonstruktionen sind zu fihren.

Fur den Ansatz des Erddruckes und des Erdwiderstandes wird grundséatzlich auf die EAB
verwiesen. Zur Bemessung der Verbaumaflinahmen schlagen wir flr das Tertidr, da hier
aufgrund des lebhaften Schichtwechsels mit (sehr) unterschiedlichen Bdden die Festle-
gung jeweils zutreffender Bemessungsprofile kaum gelingen diirfte, in Anlehnung an die

Terminologie der Felsmechanik die Verwendung sogenannter Gebirgskennwerte vor,
die fir das Gesamtpaket als charakteristisch angenommen werden kénnen. Fur die Hyd-
robien-Schichten (Schicht 4) koénnen Endscherfestigkeiten von ¢'«=20° und

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 29



23143801 e Neubau Hauptsammler Ost, Wiesbaden,

Geotechnisches Vorgutachten (1. Bericht)

c'« =20 kN/m2 angesetzt werden. Die Anfangsscherfestigkeit liegt zwischen
Cuk = 100 kN/m2 und cyx = 120 kN/m2. Die Zylinderdruckfestigkeit der Tone kann mit der
zweifachen undrainierten Scherfestigkeit angenommen werden (qQux = 2 - Cuk).

Es kann der aktive Erddruck mit einem Wandreibungswinkel von 8. = 2/3 ¢' angesetzt
werden, wenn verformungsempfindliche Bauwerke, Leitungen etc. im Einflussbereich
der Baugrube nicht zu berticksichtigen sind. Ansonsten ist ein erhhter Bemessungs-
erddruck anzusetzen, der der jeweiligen Verformungsempfindlichkeit angepasst zu wéh-
len ist.

Der Bemessung des Verbaus sind die einzelnen Verbauzustande zugrunde zu legen.

Der Erdwiderstand vor der Verbauwand kann mit der Anfangsfestigkeit cyx berechnet
werden. Dies setzt nach unseren Erfahrungen allerdings voraus, dass die Baugruben-
wand innerhalb von ca. 8 Wochen nach dem Aushub der letzten 3 m gegen die Bau-
werkssohle oder einen statisch nachgewiesenen Unterbeton abgestitzt wird. Ansonsten
ist die Endscherfestigkeit des Tons anzusetzen.

Wir schlagen zur Reduzierung der Wasserdruckbeanspruchung des Verbaus eine Be-
grenzung der ,wasserdichten” Einbindetiefe bzw. eine Teilauflosung der Verbauwand
unterhalb der Baugrubensohle vor.

Fur den Nachweis der Vertikallasten (Versinken von Bauteilen) kann fir die Bohrpfahle

in den Hydrobien-Schichten (Schicht 3) vorlaufig ein charakteristischer Mantelwider-
stand von gsx = 60 kN/m2 und ein Spitzenwiderstand von gpkx = 1.100 kN/m2 angesetzt
werden, der mit den fortschreitenden Planungen noch durch tiefere Baugrundauf-
schliisse zu verifizieren ist.

Bei den vorgesehenen Baugrubentiefen werden zur Gewahrleistung einer vertraglichen
Kopfverformung der Verbauwénde (mehrfache) Stitzungen des Baugrubenverbaus er-

forderlich. Hier bietet sich die Ausfiihrung einer entsprechenden Gurtung an, was plane-
risch bereits berticksichtigt wurde.

Bei der Bemessung sind insbesondere auch die Verformungen der Verbauwéande (Lei-
tungen, Bahngleise etc.) zu prifen und zu bewerten.

7.6.2 Wasserhaltungsmalinahmen

Wenn die Herstellung der Baugruben im Schutze wasserdichter Umschlie3ungen mittels
Bohrpfahlwanden (Uberschnitten) und (gegen Auftrieb gesicherte)
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Unterwasserbetonsohlen erfolgt, ist eine Restwasserhaltung in Form einer offenen Was-
serhaltung (Pumpensimpfe, Drainagen) vorzusehen, mit der das Lenzwasser sowie
Restwasser aus u. a. Niederschlag, Umlaufigkeiten oder kleineren Undichtigkeiten er-
fasst werden kdnnen.

Das Erfordernis dartiberhinausgehender Malinahmen in Form von Entspannungsbrun-
nen/ -bohrungen, um dem Risiko eines hydraulischen Grundbruchs infolge der gespann-
ten Wasserfihrungen innerhalb des Tertidrs im Bereich des Erdauflagers der Verbau-
wand (Aufbrechen der Baugrubensohle) zu begegnen, sehen wir bei der oben beschrie-
benen Bauweise zunachst nicht.

Derartige MaRRnahmen (Entspannungsbrunnen) werden aber zwingend erforderlich,
wenn der Aushub fir die Betonsohlen ,trocken” erfolgen soll. In diesem Fall oder bei
Verzicht auf Unterwasserbetonsohlen sind vertikale Bohrbrunnen vorzusehen, die ent-
weder passiv als sogenannte Uberlaufbrunnen ausgebildet oder aber aktiv bepumpt wer-
den kdnnen.

Auf mogliche grol3ere Gero6lle und Steine innerhalb der quartaren Terrassenbdden sowie
die im Tertiar vorhandenen Kalksteinlagen wird im Zusammenhang mit der Herstellung
der Entspannungsbrunnen/-bohrungen an dieser Stelle nochmals hingewiesen.

Das mit der offenen Wasserhaltung und ggf. den Entspannungsbohrungen aus den tie-
feren Schichten gefasste Grundwasser wird Gber Sammelleitungen und Pumpen der
Vorflut zugefihrt.

Die Wasserhaltungsmafinahmen sind solange aufrechtzuerhalten, bis fir die Baugru-
bensohlen und die Bauwerke die Auftriebssicherheit gewéhrleistet ist. Durch taglich zu
Uberwachende Kontrollpegel ist die ausreichende Druckentlastung der Baugrubensoh-
len nachzuweisen.

Der Ermittlung der notwendigen Anzahl und Lange der Entspannungsbrunnen sind die
bekannten hydraulischen Uberlegungen/Anséatze unter Beachtung der Baugrubenkon-
zeption zugrunde zu legen. Vorlaufig kann von einem Entspannungsbrunnen je Bau-
grube ausgegangen werden.

Fur die (Vor-)Dimensionierung der Wasserhaltung kénnen die in Kapitel 6.3 angegebe-
nen Durchlassigkeitsbeiwerte angenommen werden.

Wasserhaltungsmaf3nahmen (Benutzung des Grundwassers) sind nach dem Wasser-
haushaltsgesetz  erlaubnispflichtig und mussen bei der  zustandigen
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Genehmigungsbehorde (Obere Wasserbehérde) beantragt werden. Fir eine Einleitung
in den Vorfluter (z. B. Kanal) ist ebenfalls eine Genehmigung notwendig.

Basis fur die Genehmigungsverfahren ist ein hydrogeologischer Erlauterungsbericht, in
dem u. a. die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse, die Brunnenanzahl mit Anord-
nung und Tiefe sowie die geplante Ableitung des Wassers (inkl. Fordermenge) beschrie-
ben werden. Die abzufiihrende Wassermenge ergibt sich aus dem Entwurf der hydrau-
lischen Berechnung der Wasserhaltungsanlage.

Es ist damit zu rechnen, dass sich aus den Genehmigungsauflagen kostenrelevante Zu-
satzaufwendungen ergeben kdnnen. So wird wahrend der Bauausfiihrung sowie mit ent-
sprechendem Nachlauf ein Grundwassermonitoring durchzufiihren sein.

8. HINWEISE ZUR PLANUNG

Die bislang fur den Bereich der Start- und Zielbaugruben vorliegenden Erkundungsauf-
schliisse weisen nach DIN 4020 keine ausreichenden Erkundungstiefen auf. Bis zum
Beginn der Baumalnahmen werden daher noch erganzende, tiefere Baugrundauf-
schlisse durchgefihrt.

Entlang der eigentlichen Vortriebstrasse kann - vorbehaltlich einer noch ausstehenden
Abstimmung mit den Prifsachverstandigen - ggf. auf ergdnzende Baugrundaufschliisse
verzichtet werden, da hier aus den friiheren Untersuchungen entsprechend tiefe Boh-
rungen aus dem Gelande oberhalb der hier gegenstandlichen Trasse vorliegen.

Zur Herstellung der Startbaugrube soll der vorhandene Hang temporér um rund 6 m
abgegraben werden. Hierzu werden temporéare Sicherungsmaflnahmen am Hang
oberhalb der Startbaugrube erforderlich, z. B. in Form einer Flachensicherung mittels
einer vernagelten Spritzbetonschale. Die Sicherungsmalinahmen miissen entsprechend
geplant und statisch nachgewiesen werden.

Das Bauvorhaben ist nach DIN 1054: 2021-04 in die Geotechnische Kategorie GK 3
zu stellen. Zur Uberpriifung der prognostizierten Baugrund-Bauwerk-Interaktion (Verfor-
mungen) ist daher eine messtechnische Uberwachung der Baugrubenverbauten, ggf.
vorhandener Nachbarbauwerke, der Gleisanlagen sowie ggf. des Hanges oberhalb der
Startbaugrube im Sinne der Beobachtungsmethode notwendig, insbesondere auch zur
Prifung und Verifizierung der empfohlenen Bemessungsansatze und der noch zu
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prognostizierenden (zu berechnenden) Verformungen. Ein entsprechendes Mess- und
Uberwachungsprogramm mit Notfallplan ist noch aufzustellen.

Die geplante Kanalbaumalnahme liegt in einer Kampfmittelverdachtsflache. Aus diesem
Grund mussen im Vorfeld der erdeingreifenden BaumalRRnahmen entsprechende Kampf-
mittelfreimessungen durchgefuhrt werden.

Im Zuge der weiteren Planung ist die Lage kreuzender Leitungen und Kanéle festzu-
stellen, um insbesondere die VerbaumalRnhahmen entsprechend darauf abstimmen zu
kénnen. Gegebenenfalls sind Leitungsverlegungen bereits im Vorfeld der eigentlichen
BaumaRnahme durchzufihren.

Es ist im Zusammenhang mit der abfalltechnischen Deklaration der Aushubbdden
zu beachten, dass nach unseren Erfahrungen in den tertigren Boden nach Kontakt mit
dem Luftsauerstoff schnelle Oxidations- und Umsetzungsprozesse einsetzen kdnnen,
wodurch sich vor allem im Eluat erhéhte Gehalte an Sulfat sowie Schwermetallen bilden
koénnen. In diesem Fall waren, trotz des geogenen Charakters dieser Sedimente, bei der
rein abfalltechnischen Betrachtung Einstufungen in die Einbauklassen BM-F 3 und ver-
breitet sogar DK Il mdglich. Abfalltechnische Untersuchungen sollten daher immer am
Lbergfrisch“ entnommenen Material erfolgen.

Die beim Abtrag des Hanges Uberwiegend anfallenden Tertiartone werden aufgrund ih-
rer bodenmechanischen Eigenschaften auch in Verbindung mit einer Aufbereitung/Ho-
mogenisierung und hydraulischen Stabilisierung (Bindemittelzugabe) zum Wiederein-
bau kaum geeignet sein. Entsprechende Eignungsnachweise sind - sofern das Material
tatsachlich wieder eingebaut werden soll, zu gegebener Zeit noch durchzufiihren. Wir
empfehlen bereits jetzt, den Einbau des Materials fachtechnisch begleiten zu lassen.
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9. SCHLUSSBEMERKUNG

Auf Grundlage von umfangreichen Archivunterlagen werden im vorliegenden 1. Bericht
die Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich der geplanten Start- und Ziel-
baugruben sowie der grabenlosen Querung der Gleisanlagen beschrieben, dargestellt
und bewertet.

Es werden erste Empfehlungen zum Rohrvortrieb sowie zur Herstellung der Start- und
Zielbaugruben ausgesprochen, die bis zum Beginn der Bauausfihrung noch durch er-
génzende Baugrunduntersuchungen zu tberprifen und zu verifizieren sein werden.

Das vorliegende Gutachten besitzt nur flr das beschriebene Bauvorhaben sowie in sei-
ner Gesamtheit Giltigkeit. Gegenuber Dritten besteht Haftungsausschluss.

Oberursel, 18. Mai 2026 Dr. Hug Geoconsult GmbH
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ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

UNTERSUCHUNGSSTELLEN

[ ] SCH Schurf

() B Bohrung

() BK Bohrung mit durchgehender Kerngewinnung

) BP Bohrung mit Gewinnung nicht gekernter Proben

’\ BuP Bohrung mit Gewinnung unvollstandiger Proben
DPL Rammsondierung leichte Sonde ISO 22476-2

O DPM  Rammsondierung mittelschwere Sonde I1SO 22476-2
O DPH Rammsondierung schwere Sonde ISO 22476-2

BS Sondierbohrung
O CPT Drucksondierung nach DIN 4094-2
RKS Rammkernsondierung

PROBENENTNAHME UND GRUNDWASSER
Proben-Giiteklasse nach DIN EN ISO 22475-1
Grundwasser angebohrt

Grundwasser nach Bohrende
Ruhewasserstand

Schichtwasser angebohrt
Sonderprobe

Bohrprobe (Eimer 5 I)
Bohrprobe (Glas 0.71)

kein Grundwasser
Verwachste Bohrkernprobe

M X< 4<<

GWM  GrundwassermeRstelle
BODENARTEN FELSARTEN
Auffiillung A Fels z
Blocke mit Blocken Y 'y 05@ Fels,verwittert yAY
Geschiebemergel mergelig Mg me 254 Granit Gr
Kies kiesig G g @ Kalkstein Kst
Mudde organisch F o Kongl.,Brekzie Gst
Sand sandig S s . Mergelstein Mst
Schluff schluffig Uu u - Sandstein Sst
Steine steinig X X Q‘ Schluffstein Ust
Ton tonig T t Tonstein Tst
Torf humos H h -
KORNGRORENBEREICH NEBENANTEILE
f fein schwach (< 15 %)
m  mittel ~  stark (ca. 30-40 %)
g grob sehr schwach; = sehr stark
KONSISTENZ brg < <breiig weh < weich FEUCHTIGKEIT P Sna
stft | steif hfst | halbfest KLUFTUNG Kii - Z Kliftig
fst || fest Ko Zstark kliftig
RAMMSONDIERUNG NACH EN ISO 22476-2 BOHRLOCHRAMMSONDIERUNG NACH DIN 4094-2
Schlagzahlen fiir 10 cm Eindringtiefe leicht mittelschwer schwer
i h . . X
A B Chlenuerschnit 1000emt 10066 1500 G [ 03508 13 Schi/300m
Gestangedurchmesser ~ 2.20 cm 3.20cm 3.20 cm 1 offene Spitze
B Rammbérgewicht 10.00 kg 30.00 kg 50.00 kg €[ 567
o Fallhéhe 50.00 cm 50.00 cm 50.00 cm @ 1.55-2,00 15 Schl./30cm
@ k3] geschlossene Spitze
’-V L 6/7/8
Bohrprofile nach DIN 4023
Hauptsammler West,
Wiesbaden
Anlage-Nr: 3 Mal3stab: 1:100
Bearbeiter: rm Datum:
v D R H U G Beratende Gebohrt: 11,1987
L] '
-~ Ingenieure ks 110326
Gezeichnet:
o=~ Geoconsult | und Geologen
Gesehen:
In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 Projekt-Nr: 23143801
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Aufflllung, [UM]

Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig, Kalksteineinlagerungen, steif,@,
Fels, Mergelstein, verwittert, zersetzt,@, mirbe

Ton, schwach schluffig, steif,@,

Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, steif,@,

Ton, schluffig, sandig, breiig,@,, mit bis zu 3 cm dicken Kalksteinbanken

Ton, schluffig, sandig, Kalksteinbanke, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,@, hart, stark kildftig

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, steif,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, schluffig, Kalksteinbénke, steif,@,

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, weich,@,@

sand, schiuffig, mitteldicht,SU),[3]

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, pords, dicht,@, geringhart

Ton, schwach schluffig, vereinz. Kalkschalen, steif,@,

Sand, kiesig, mineldicht,@,

Schluff, sandig, schwach tonig, weich,@,

Fels, Kalkstein, dicht,@, angewittert- bis mafig verwittert, hart

Sand, schiuffig, miteeldicht,SU)[3]

Ton, Sand, Schluff, Wechsellagerung, organisch, steif- bis mitteldicht,@@,, oT/2
Ton, schiuffig, organisch, vereinz. Feinsandlagen, steif,@,

Fels, Mergelstein, zersetzt zu, Schluff, schwach tonig, sandig, kiesig, weich- bis breiig,

Ton, stark schluffig, diinne Sandlagen, steif,@,
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Mutterboden,,

Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, weich,@,

Ton, schwach schluffig, kiesig, Igw. sandig, steif- bis haIbfest,@,

Schluff, sandig, schwach kiesig, steif- bis fest,@,@

Ton, schiuffig, schwach sandig, kiesig, Kalksteineinlagerungen, breiig,@,

Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, steif- bis breiig,@,

Schiuff, schwach sandig, kiesig, Igw. schwach tonig, steif- bis fest,@,@

Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, steif,@,@

Ton, schwach schluffig, schwach sandig, steif,@,

Ton, schwach schluffig, breiig@,

Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, weich,@,@

Schiuff, sandig, schwach kiesig, halbfest,@,@

Ton, schluffig, schwach sandig, steif- bis halbfest,@,
Schluff, feinsandig, halbfest- bis fest,UL).[4]6]

Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig, weich- bis steif,@,@
Schluff, sandig, halbfest,@,

Ton, schwach schluffig, Igw. schwach sandig, steif,@,

Schluff, schwach tonig, sandig, fest,@,@

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, steif- bis fest,@,@@

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht- bis fest,@, geringhart

Ton, stark schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, Sandlagen, weich- bis steif,@,
Ton, sandig, schwach schluffig, steif,@,

Ton, stark schluffig, Sandlagen, schluffig, weich- bis mitteldicht,@@,
Braunkohle, weich,@,

Ton, schwach schluffig, steif,@,

Fels, Mergelstein, stark verwittert, zersetzt,@, murbe- bis geringhart

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, stark schluffig, Sandlagen, Schiufflagen, weich- bis mitteldicht,@@,

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, steif,@,@, 0,05 m diinne Kalksandlage an der
Basis

Ton, schwach schluffig, diinne Sandlagen, steif,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, schluffig, schwach sandig, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht- bis fest,@, hart

Feinsand, schluffig, diinne Tonlagen, mitteldicht,@,

Ton, schluffig, Sandlagen, Schlufflagen, steif- bis mitteldicht,@@,

Ton, schwach schluffig, schwach organisch, Schiufflagen, steif- bis mitteldicht,@@,
Fels, Kalkstein, verwittert, dicht- bis fest,@, hart

sand, schiuffig, mitteldicht,SU).[3]

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart
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Mutterboden,,

Schluff, tonig, sandig, kiesig, weich,@,@

Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, steif,@,

Ton, schluffig, schwach sandig, steif,@,

Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, Igw. schwach tonig, halbfest- bis fest,@,@

Ton, schwach schluffig, steif,@,

Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, weich- bis steif,@,@

Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, weich- bis breiig,@,
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, weich- bis breiig,@,

Ton, schwach schluffig, Kalkzwischenlagen, steif,@,
Schluff, schwach tonig, schwach sandig, haIbfest,@,
Schluff, tonig, sandig, kiesig, weich- bis breiig,@,

Fels, Mergelstein, stark verwittert, Schluff, tonig, sandig, kiesig,@, murbe

Ton, schiuffig, sandig, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,, geringhart

Ton, schwach schluffig, steif,@,

Fels, Mergelstein, stark verwittert, zersetzt,@, mirbe

Fels, Kalkstein, zersetzt, dicht,, angewittert, hart

Ton, schluffig, sandig, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, pords, dicht,@, mirbe- bis geringhart
Schiuff, stark sandig, steif,@,@

Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach kiesig, steif

Fels, Mergelstein, verwittert,@, murbe- bis geringhart

Fels, Kalkstein, verwittert, kavernﬁs,@, mirbe- bis geringhart
Schluff, schwach tonig, sandig, weich- bis steif,@,@
Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,@, geringhart

Fein- bis Mittelsand, mitteldicht, SE),[3]

Ton, schiuffig, steif- bis mitteldicht, TA)(SE)5]

Ton, schwach schluffig, organisch, steif

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,, hart
Ton, schluffig, stark sandig, organisch, steif,@,@
Fels, Kalkstein, stark verwittert, zersetzt, Schluff, sandig, kiesig,@, mirbe

Ton, stark schluffig, sandig, steif,@,
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Auffallung (Mutterboden), [OH],[1]

Auffallung, 4]

Ton, schwach schluffig, Kalksteineinlagerungen, Weich,@,

Ton, schwach schluffig, sandig, steif,@,

Ton, schwach schluffig, steif,@,
Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, steif- bis haIbfest,@,

Ton, schwach schluffig, steif,@,

Schluff, tonig, schwach sandig, Igw. verfestigt, steif- bis fest,@,@
Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,, hart

Schluff, steif- bis fest,UL), 4] 6]

Ton, schluffig, schwach sandig, weich- bis steif,@,

Schluff, sandig, kiesig, Igw. schwach tonig, steif- bis halbfest,@,
Schiuff, tonig, weich- bis breiig,TU),[4}2]

Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach kiesig, steif,@,@

Schluff, schwach tonig, sandig, kiesig, weich- bis breiig,@,
Ton, schwach schluffig, vereinz. Sandlagen, steif,@,

Schiuff, sandig, kiesig, Kalksteineinlagerungen, Igw. schwach tonig, weich- bis breiig,@,—

Ton, schiuffig, kiesig, Igw. sandig, steif,@,@
Sand, stark schluffig, schwach kiesig, weich,@,

Ton, schwach schluffig, dinne Sandlagen, steif,@,
Schluff, stark tonig, sandig, schwach kiesig, steif,@,

Feinsand, schiuffig, mitteldicht

Schluff, tonig, stark kiesig, steif,@,

Schluff, stark feinsandig, steif- bis fest,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, geringhart

Ton, schwach schluffig, diinne Sandlagen, steif,@,

Sand, stark schluffig, weich- bis breiig,@,

Ton, schluffig, schwach sandig, Igw. stark organisch, steif,@,
Schiuff, sandig, kiesig, Igw. schwach tonig, weich- bis steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,, angewittert

Ton, stark schluffig, schwach sandig, Sandlagen, weich- bis mitteldicht,@@,
Fels, Kalkstein, stark verwittert, kavernbs,@, mirbe

Fels, Kalkstein, kavernﬁs,, angewittert, geringhart

Sand, schluffig, Tonlagen, weich- bis mitteldicht,@@,@

Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, steif,@,@

Fels, Kalkstein, verwittert, stark verwittert,@, murbe- bis geringhart

Fels, Mergelstein, verwittert, zersetzt, Sand, stark schluffig, schwach tonig, kiesig,@, murbe-
bis hart

sand, schluffig, mitteldicht,(SU), 3]

Fels, verwittert, Kalkstein, Kalksand, dicht,@

Schluff, tonig, sandig, breiig,@,

Sand, dinne Tonlagen, steif- bis mitteldicht,@@,@

Sand, Ton, Wechsellagerung, steif- bis mineldicht,@@,
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1,50 Ton, schwach schluffig, Schiufflinsen, Gipseinlagerungen, steif- bis breiig,@,

1,50 Ton, schiuffig, schwach sandig, steif,@,

1,10 Ton, schwach schluffig, steif,@,

0,30 Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, breiig,@,

\0,20 Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,@, geringhart

\1,20 Schiuff, sandig, kiesig, weich- bis breiig,(UL),[4}2]

1,20 Ton, stark schluffig, sandig, kiesig, weich- bis steif,@,@
0,50 Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach kiesig, breiig,@,

1,30 Ton, schwach schluffig, schwach sandig, Schlufflagen, weich- bis steif,@,

0,70 Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, weich- bis breiig,@,@

Ton, schiuffig, Schlufflagen, steif,@,

Schiuff, schwach sandig, schwach tonig, weich,@,

Schluff, stark feinkiesig, sandig, tonig, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert,@, geringhart

Ton, stark schluffig, schwach sandig, weich,@,@

Fels, Mergelstein, stark verwittert, Weich,@, mirbe

Ton, stark schluffig, schwach sandig, steif,@,

Fels, Kalkstein, stark verwittert,@, mirbe

Ton, stark schluffig, schwach sandig, kiesig, weich,@,
Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,@, geringhart

Sand, schwach schluffig, dinne Tonlagen, stark organisch, weich- bis mitteldicht,@,
Fels, Kalkstein, verwittert, stark verwittert, fest,@, mirbe
Sand, schwach schluffig, mitteldicht,@,

Ton, schiuffig, dinne Sandlagen, steif,@,

Fels, Kalkstein, dicht,@, angewittert
Ton, schwach schluffig, weich- bis steif,@,

Fels, Kalkstein, stark verwittert, zersetzt, Sand, kiesig, schluffig, entfestigt,@, murbe

Ton, schwach schluffig, weich,@,

Feinsand, schluffig, Tonlagen, mitteldicht,@,

Fels, Kalkstein, dicht,@, angewittert, hart, kluftig

Sand, schluffig, dinne Tonlagen, weich- bis mineldicht,@,@
Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Sand, Ton, Wechsellagerung, weich- bis mitteldicht,@@,

— X5 X o A SUBLEVX

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Sand, Ton, Wechsellagerung, weich- bis mitteldicht,@@,
Ton, schwach schluffig, steif,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Schluff, tonig, schwach organisch, steif- bis halbfest

0,30 Ton, Sand, Schluff, Wechsellagerung, weich- bis steif,@@,
1,05 Fels, Kalkstein, diinne Tonlagen, dicht,, angewittert

0,20 Ton, Sand, Wechsellagerung, schluffig, weich,@,

0,30 Ton, schiuffig, organisch, halbfest,,
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1,20  Auffullung, [TL],[4]

080  Auffiillung, [GW],3]

0,75 Schluff, feinsandig, diinne Feinsandlagen, weich,@,
0,35 Feinsand, stark schluffig, breiig@,

0,70 Schluff, feinsandig, Weich,@,

1,75 Schluff, stark tonig, schwach feinsandig, steif,@,

0,55 Ton, schluffig, sandig, weich- bis fest,@,@
0,20 Ton, schwach schluffig, breiig,@,
0,60 Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig, steif,@,@
0,40 Schluff, schwach tonig, schwach sandig, halbfest,@,
\1,20 Ton, schluffig, weich- bis steif,@@,

0,15 Ton, schiuffig, sandig, kiesig, weich,@,
\0,75 Fels, Kalkstein, stark verwittert, zersetzt,@, mirbe

1,20 Schluff, tonig, schwach sandig, Kalkkonkretionen, weich- bis steif,@,

1,00 Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig, steif,@,@

1,40 Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig, weich- bis breiig,@,

0,75 Ton, schluffig, schwach sandig, steif,@,

Schluff, schwach feinsandig, fest,@,@

o
~
a

0,70 Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, steif,@,

0,25 Fels, Kalkstein, zersetzt, kavernés,@, mirbe

o
w
a

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, steif,@,

X @ NN

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht- bis fest,@
Ton, schiuffig, schwach sandig, weich,@,

Fels, Mergelstein, verwittert, zersetzt, weich- bis fest,@

Ton, schluffig, dunne Sandlagen, Weich,@,

Fels, Mergelstein, verwittert, fest,@, angewittert, hart
Schluff, feinsandig, stark tonig, weich,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, geringhart

Sand, schwach schluffig, tonig, Weich,@,

Fels, Kalkstein,, angewittert
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Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, breiig,@,
Sand, Ton, Wechsellagerung, mitteldicht,@,
Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Schluff, sandig, breiig,@,

0,70 Ton, Sand, schluffig, steif
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Auffallung,|2]

Schiuff, feinsandig, weich,@,

Ton, stark schluffig, weich- bis steif,@,

Schiuff, sandig, schwach kiesig, halbfest,@,@

Fels, Kalkstein, verwittert, fest,@, mirbe

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, breiig,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, fest, zellig

Sand, Ton, schluffig, Wechsellagerung, weich- bis breiig,@@,
Ton, schluffig, Feinsandlagen, weich- bis breiig,@,

Fels, Kalkstein, stark verwittert, Kalkmergel, zersetzt, fest,@, mirbe
Ton, stark schluffig, sandig, schwach kiesig, weich,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, dicht,, geringhart

Sand, schwach schluffig, mitteldicht,@,, 2.T. entfestigter Kalkstein
Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, Sand, schluffig, Wechsellagerung, weich- bis mitteldicht,@@,
Fels, verwittert, Kalkmergel, fest,@, mirbe

Ton, schiuffig, Sandlagen, weich- bis breiig,@@,

Fels, Kalkstein, fest,@, angewittert, hart

Ton, Sand, schluffig bis stark schluffig, weich- bis breiig,@@,
Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, schluffig, Sandlagen, weich- bis breiig@@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, stark schluffig, schwach organisch, Sandlagen, weich- bis steif,@,
Sand, schwach schluffig, mitteldicht,@,

Schluff, tonig, sandig, weich,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart, schwach zellig

Sand, mitteldicht, SB), 3]

Ton, schluffig, schwach sandig, Sandlagen, steif,@,

Ton, stark schluffig, steif,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert

Ton, schluffig, weich- bis steif,@,

Sand, stark schluf‘fig,@,

Ton, schluffig, weich- bis steif,@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Ton, stark schluffig, haIbfest,@,

Fels, Kalkstein, mitteldicht,, angewittert
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(110,34) 1,60

A 1,20
(109,14) 2,80

A 1,30
(107,84) 4,10

A 0,90
(106,94 ) 5,00

A 2,30

99,09) 12,85

98,34) 13,60

98,04) 13,90 |=

(96,44 ) 15,50

(95,44 ) 16,50 |-
95,24) 16,76

Auffillung, [GU], 3]

Auffallung, [TM],[4]

Auffiillung, [UL],[TA],[2]

Auffiillung, [TA][UL],[5]4]

Auffiillung, [UL],[4]2]

Ton, schiuffig, schwach sandig, kiesig, weich- bis steif,@,@

Schluff, feinsandig, weich,@,

Ton, Schlufflagen, weich,@,

Ton, schiuffig, sandig, kiesig, steif,@,@

Fels, Kalkstein, stark verwittert, fest,@, mirbe

Schluff, sandig, schwach tonig, breiig,@,

Ton, schwach schluffig, steif,@,

Fels, Kalkstein, verwittert, fest,@, mirbe

Ton, Sand, schwach schiuffig bis schiuffig, weich- bis mitteldicht, TA)(SU) [5}3]
Sand, stark schluffig, Weich,@,

Fels, Kalkstein, dicht,@, angewittert, hart

Sand, Ton, Wechsellagerung, weich- bis Iocker,@@,

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart
Ton, Sand, Wechsellagerung, steif,@,
Schluff, fest, L) 6]

Fels, Kalkstein, dicht,, angewittert, hart

Schluff, schwach tonig, sandig, weich- bis breiig,@,
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Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Bohrung
Projektbezeichnung | Hauptsammler West, Projektnummer | 23143801
Wiesbaden ArchivNr.
Datum |11.1987 Aufschlussbezeichnung | KB 26

Ansatzhdhe 113,49 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 20,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss: KB 26
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23143801
Projektbezeichnung: Hauptsammler West, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

0,60| Auffillung [UM]

1,20(Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig, steif, TA, 5
Kalksteineinlagerungen

2,30|Fels, Mergelstein, verwittert, zersetzt 6, mirbe

2,40|Ton, schwach schluffig steif, TA, 5

5,70|Ton, stark schluffig, sandig, kiesig steif, TM, 4

6,20|Ton, schiuffig, sandig, breiig, TM, 2
mit bis zu 3 cm dicken Kalksteinbanken

9,10|Ton, schiuffig, sandig, Kalksteinbénke steif, TM, 4

9,30|Fels, Kalkstein, verwittert

dicht, 6, hart, stark kluftig

10,10(Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

steif, TL, 4

10,40(Fels, Kalkstein

dicht, 7, angewittert, hart

11,30(Ton, schluffig, Kalksteinbéanke

steif, TA, 5

11,60(Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

weich, TL, 4

11,70|Sand, schluffig

mitteldicht, SU, 3

11,95(|Fels, Kalkstein

dicht, 7, angewittert, hart

12,80|Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig

steif, TM, 4




Aufschlu3 KB 26

Projektnummer 23143801

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
12,90(Fels, Kalkstein, verwittert, pords dicht, 6, geringhart
13,50(|Ton, schwach schluffig, vereinz. steif, TA, 5
Kalkschalen
13,60(Sand, kiesig mitteldicht, SW, 3
14,20|Schluff, sandig, schwach tonig weich, UL, 4
15,50|Fels, Kalkstein dicht, 6-7, angewittert- bis méagig
verwittert, hart
16,10|Sand, schluffig mitteldicht, SU, 3
17,70|Ton, Sand, Schiuff, Wechsellagerung, steif- bis mitteldicht, TA,SE, 5-3
organisch,
oT/2
18,50|Ton, schluffig, organisch, vereinz. steif, TA, 5
Feinsandlagen
19,40|Fels, Mergelstein, zersetzt zu, Schluff, weich- bis breiig, 2-4
schwach tonig, sandig, kiesig
20,00(Ton, stark schluffig, diinne Sandlagen steif, TM, 4




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Bohrung
Projektbezeichnung | Hauptsammler West, Projektnummer | 23143801
Wiesbaden ArchivNr.
Datum |11.1987 Aufschlussbezeichnung | KB 27

Ansatzhdhe 119,89 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 26,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss: KB 27
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23143801
Projektbezeichnung: Hauptsammler West, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

0,20| Mutterboden

OH, 1

0,80|Ton, stark schiuffig, sandig, schwach
kiesig

weich, TM, 4

1,40|Ton, schwach schluffig, kiesig, Igw.
sandig

steif- bis halbfest, TA, 5

2,00|Schluff, sandig, schwach kiesig

steif- bis fest, UL, 4-6

2,30|Ton, schiuffig, schwach sandig, kiesig,
Kalksteineinlagerungen

breiig, TM, 2

3,80|Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach
kiesig

steif- bis breiig, TA, 5-2

5,90|Schluff, schwach sandig, kiesig, Igw.
schwach tonig

steif- bis fest, UL, 4-6

6,30|Ton, stark schluffig, sandig, schwach steif, TM, 4
kiesig

7,50|Ton, schwach schluffig, schwach sandig steif, TA, 5

7,70|Ton, schwach schiuffig breiig, TA, 2

8,20|Ton, stark schluffig, sandig, kiesig weich, TL, 4

8,50|Schluff, sandig, schwach kiesig

halbfest, UL, 4

9,10|Ton, schiuffig, schwach sandig

steif- bis halbfest, TA, 5




Aufschlu3 KB 27 Projektnummer 23143801 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
9,70|Schluff, feinsandig halbfest- bis fest, UL, 4-6
10,60|Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig weich- bis steif, TM, 4
11,10|Schluff, sandig halbfest, UL, 4
11,80(Ton, schwach schluffig, Igw. schwach steif, TA, 5
sandig
13,00|Schluff, schwach tonig, sandig fest, UM, 6
14,50(Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig steif- bis fest, TM, 4-6
15,00(Fels, Kalkstein, verwittert dicht- bis fest, 6, geringhart
15,60(Ton, stark schluffig, schwach sandig, weich- bis steif, TM, 4
schwach kiesig, Sandlagen
16,00(|Ton, sandig, schwach schluffig steif, TA, 5
16,50|Ton, stark schiuffig, Sandlagen, weich- bis mitteldicht, TM,SU, 4-3
schluffig
16,60| Braunkohle weich, HZ, 2
16,70|Ton, schwach schluffig steif, TA, 5
17,50|Fels, Mergelstein, stark verwittert, 6, mirbe- bis geringhart
zersetzt
18,10|Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
19,00|Ton, stark schiuffig, Sandlagen, weich- bis mitteldicht, TM,SU, 4-3
Schlufflagen
19,60|Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, steif, TM, 4
0,05 m duinne Kalksandlage an der Basis
20,00(|Ton, schwach schluffig, dinne Sandlagen steif, TA, 5




Aufschlu KB 27

Projektnummer 23143801

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 4

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
20,30(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
20,50(Ton, schluffig, schwach sandig steif, TA, 5
21,30|Fels, Kalkstein, verwittert dicht- bis fest, 6-7, hart
21,60(|Feinsand, schluffig, diinne Tonlagen mitteldicht, SU, 3
23,00(Ton, schluffig, Sandlagen, Schlufflagen steif- bis mitteldicht, TA,SU, 5-3
24,90(Ton, schwach schluffig, schwach organisch, steif- bis mitteldicht, TA,SU, 5-3
Schlufflagen
25,50(Fels, Kalkstein, verwittert dicht- bis fest, 6-7, hart
25,70(Sand, schluffig mitteldicht, SU, 3
26,00(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Bohrung
Projektbezeichnung | Hauptsammler West, Projektnummer | 23143801
Wiesbaden ArchivNr.
Datum |11.1987 Aufschlussbezeichnung | KB 28

Ansatzhdhe 117,78 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 26,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite:
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: KB 28
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23143801
Projektbezeichnung: Hauptsammler West, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - K_onsist(_anz - Pla}stizi_tat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,20| Mutterboden OH, 1
0,40|Schluff, tonig, sandig, kiesig weich, TL, 4
3,50|Ton, stark schluffig, sandig, kiesig steif, TM, 4
4,50|Ton, schiuffig, schwach sandig steif, TA, 5
6,00|Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, halbfest- bis fest, UL, 4-6
Igw. schwach tonig
6,40|Ton, schwach schiuffig steif, TA, 5
6,80|Ton, stark schluffig, sandig, kiesig weich- bis steif, TM, 4
7,60|Ton, schluffig, schwach sandig, schwach weich- bis breiig, TM, 4-2
kiesig
7,80|Schluff, tonig, schwach sandig, schwach weich- bis breiig, TL, 4-2
kiesig
9,50|Ton, schwach schliuffig, Kalkzwischenlagen steif, TA, 5
10,20|Schluff, schwach tonig, schwach sandig halbfest, UL, 4
11,50(Schluff, tonig, sandig, kiesig weich- bis breiig, TL, 4-2
12,35|Fels, Mergelstein, stark verwittert, 6, mirbe
Schluff, tonig, sandig, kiesig
12,60|Ton, schiuffig, sandig steif, TM, 4




Aufschlu3 KB 28

Projektnummer 23143801

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

12,80|Fels, Kalkstein, verwittert dicht, 7, geringhart
13,60|Ton, schwach schluffig steif, TA, 5
14,30|Fels, Mergelstein, stark verwittert, 6, mirbe

zersetzt
14,70|Fels, Kalkstein, zersetzt dicht, 7, angewittert, hart
15,40|Ton, schluffig, sandig steif, TM, 4
16,20(Fels, Kalkstein, verwittert, poros dicht, 6-7, murbe- bis geringhart
16,40|Schluff, stark sandig steif, SU™, 4
17,10(Ton, schluffig, schwach sandig, schwach steif

kiesig
19,40|Fels, Mergelstein, verwittert 6-7, murbe- bis geringhart
20,00(Fels, Kalkstein, verwittert, kavernds 6, mirbe- bis geringhart
20,50(Schluff, schwach tonig, sandig weich- bis steif, UL, 4
21,10|Fels, Kalkstein, verwittert dicht, 6, geringhart
21,40(Fein- bis Mittelsand mitteldicht, SE, 3
23,20(Ton, schluffig steif- bis mitteldicht, TA,SE, 5-3
24,50(Ton, schwach schluffig, organisch steif
25,20(Fels, Kalkstein, verwittert dicht, 7, hart
25,45|Ton, schluffig, stark sandig, organisch steif, TL, 4
25,60(Fels, Kalkstein, stark verwittert, 6, mirbe

zersetzt, Schluff, sandig, kiesig
26,00(Ton, stark schluffig, sandig steif, TM, 4




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Bohrung
Projektbezeichnung | Hauptsammler West, Projektnummer | 23143801
Wiesbaden ArchivNr.
Datum |11.1987 Aufschlussbezeichnung | KB 29

Ansatzhdhe 116,66 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 28,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss: KB 29
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23143801
Projektbezeichnung: Hauptsammler West, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

0,20|Auffillung (Mutterboden) [OH], 1

0,30| Aufflllung 4

1,65|Ton, schwach schluffig, weich, TA, 5
Kalksteineinlagerungen

3,60|Ton, schwach schluffig, sandig steif, TM, 4

4,40(Ton, schwach schluffig steif, TA, 5

5,50|Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

steif- bis halbfest, TL, 4

6,20|Ton, schwach schiuffig

steif, TA, 5

6,80|Schluff, tonig, schwach sandig, Igw.
verfestigt

steif- bis fest, TL, 4-6

6,90(Fels, Kalkstein, verwittert

dicht, 7, hart

7,10| Schluff

steif- bis fest, UL, 4-6

7,70|Ton, schiuffig, schwach sandig

weich- bis steif, TA, 5

9,20|Schluff, sandig, kiesig, Ilgw. schwach
tonig

steif- bis halbfest, UL, 4

9,40|Schluff, tonig

weich- bis breiig, TL, 4-2

10,05|Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach
kiesig

steif, TM, 4




Aufschlu KB 29 Projektnummer 23143801 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

10,70(Schluff, schwach tonig, sandig, kiesig weich- bis breiig, TL, 4-2
10,95|Ton, schwach schluffig, vereinz. steif, TA, 5

Sandlagen
11,45|Schluff, sandig, kiesig, weich- bis breiig, UL, 4-2

Kalksteineinlagerungen, Igw. schwach

tonig
12,30|Ton, schluffig, kiesig, Ilgw. sandig steif, TM, 4
13,30|Sand, stark schluffig, schwach kiesig weich, SU™, 4
15,00|Ton, schwach schluffig, diinne Sandlagen steif, TA, 5
15,40(Schluff, stark tonig, sandig, schwach steif, TL, 4

kiesig
17,00|Feinsand, schluffig mitteldicht
17,55|Schluff, tonig, stark kiesig steif, TM, 4
18,20|Schluff, stark feinsandig steif- bis fest, UL, 4
18,30|Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, geringhart
18,70|Ton, schwach schluffig, diinne Sandlagen steif, TA, 5
18,85|Sand, stark schluffig weich- bis breiig, SU™, 4-2
19,30|Ton, schluffig, schwach sandig, Igw. stark steif, TA,OT, 5-2

organisch
20,00(Schluff, sandig, kiesig, Igw. schwach weich- bis steif, UL, 4

tonig
20,50(Fels, Kalkstein, verwittert dicht, 7, angewittert
21,20(Ton, stark schluffig, schwach sandig, weich- bis mitteldicht, TA,SU, 5-3

Sandlagen




Aufschlu3 KB 29

Projektnummer 23143801

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 4

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

21,50(Fels, Kalkstein, stark verwittert, 6, mirbe

kavernds
22,30|Fels, Kalkstein, kavernds 7, angewittert, geringhart
22,55(Sand, schluffig, Tonlagen weich- bis mitteldicht, SU,TM, 3-4
23,25|Ton, stark schluffig, sandig, schwach steif, TM, 4

kiesig
24,00|Fels, Kalkstein, verwittert, stark 6, mirbe- bis geringhart

verwittert
24,95(|Fels, Mergelstein, verwittert, zersetzt, 6, mirbe- bis hart

Sand, stark schluffig, schwach tonig,

kiesig
25,30(Sand, schluffig mitteldicht, SU, 3
26,30(Fels, verwittert, Kalkstein, Kalksand dicht, 6
26,45|Schluff, tonig, sandig breiig, TL, 2
26,70(Sand, diinne Tonlagen steif- bis mitteldicht, SE,TM, 3-4
28,00(Sand, Ton, Wechsellagerung steif- bis mitteldicht, TA,SE, 5-3




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Bohrung
Projektbezeichnung | Hauptsammler West, Projektnummer | 23143801
Wiesbaden ArchivNr.
Datum |11.1987 Aufschlussbezeichnung | KB 30

Ansatzhdhe 120,55 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 28,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss: KB 30
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23143801
Projektbezeichnung: Hauptsammler West, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

0,10| Mutterboden

OH, 1

2,50|Ton, schwach schluffig, kiesig,
Schlufflinsen

steif, TA, 5

4,00{Ton, schwach schluffig, Schlufflinsen,
Gipseinlagerungen

steif- bis breiig, TA, 5-2

5,50|Ton, schiuffig, schwach sandig steif, TA, 5
6,60|Ton, schwach schluffig steif, TA, 5
6,90|Ton, stark schluffig, sandig, kiesig breiig, TM, 2

7,10|Fels, Kalkstein, verwittert

dicht, 6, geringhart

8,30|Schluff, sandig, kiesig

weich- bis breiig, UL, 4-2

9,50|Ton, stark schluffig, sandig, kiesig

weich- bis steif, TM, 4

10,00|Ton, schiuffig, schwach sandig, schwach
kiesig

breiig, TA, 2

11,30(Ton, schwach schluffig, schwach sandig,
Schlufflagen

weich- bis steif, TA, 5

12,00(Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig

weich- bis breiig, TL, 4-2

13,40|Ton, schluffig, Schlufflagen

steif, TA, 5

14,50|Schluff, schwach sandig, schwach tonig

weich, UL, 4




Aufschlu3 KB 30 Projektnummer 23143801 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

15,00(Schluff, stark feinkiesig, sandig, tonig steif, TM, 4
15,40|Fels, Kalkstein, verwittert 6, geringhart
15,80(Ton, stark schluffig, schwach sandig weich, TM, 4
16,00(Fels, Mergelstein, stark verwittert weich, 6, murbe
16,60|Ton, stark schiuffig, schwach sandig steif, TM, 4
17,15|Fels, Kalkstein, stark verwittert 6, mirbe
17,40(Ton, stark schluffig, schwach sandig, weich, TA, 5

kiesig
17,70|Fels, Kalkstein, verwittert dicht, 6, geringhart
18,20|Sand, schwach schluffig, diinne Tonlagen, weich- bis mitteldicht, SU,OT, 3-2

stark organisch
19,10(Fels, Kalkstein, verwittert, stark fest, 6, murbe

verwittert
19,20(|Sand, schwach schluffig mitteldicht, SU, 3
19,45|Ton, schiuffig, dinne Sandlagen steif, TA, 5
19,90|Fels, Kalkstein dicht, 6, angewittert
20,40(Ton, schwach schluffig weich- bis steif, TA, 5
22,00(Fels, Kalkstein, stark verwittert, 6, mirbe

zersetzt, Sand, kiesig, schluffig,

entfestigt
22,30(Ton, schwach schluffig weich, TA, 5
22,40(|Feinsand, schluffig, Tonlagen mitteldicht, SU, 3
22,50|Fels, Kalkstein dicht, 6-7, angewittert, hart, kliftig




Aufschlu3 KB 30 Projektnummer 23143801 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz R " - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
’ Auto-Nummer
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung / Stratigraphie

22,90(Sand, schluffig, diinne Tonlagen weich- bis mitteldicht, SU ", 4
23,50(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
23,60(Sand, Ton, Wechsellagerung weich- bis mitteldicht, SU,TA, 3-5
24,40(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
25,50(Sand, Ton, Wechsellagerung weich- bis mitteldicht, SU,TA, 3-5
25,70|Ton, schwach schluffig steif, TA, 5

25,90(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
26,15(Schluff, tonig, schwach organisch steif- bis halbfest

26,45|Ton, Sand, Schluff, Wechsellagerung weich- bis steif, TA,SU, 5-3
27,50(Fels, Kalkstein, dinne Tonlagen dicht, 7, angewittert

27,70|Ton, Sand, Wechsellagerung, schluffig weich, TA, 5

28,00(Ton, schluffig, organisch halbfest, OT, 5




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

Bohrung
Projektbezeichnung | Hauptsammler West, Projektnummer | 23143801
Wiesbaden ArchivNr.
Datum |11.1987 Aufschlussbezeichnung | KB 31

Ansatzhdhe 116,74 m Neigung der Bohrung 0,00 °

X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °

Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 24,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
Froio GW-Oborfiache - des Entnahmegerates

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss: KB 31
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.: 23143801
Projektbezeichnung: Hauptsammler West, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

1,20[ Auffillung [TL], 4

2,00| Auffillung [GW], 3
2,75|Schluff, feinsandig, diinne Feinsandlagen weich, UL, 4
3,10|Feinsand, stark schluffig breiig, SU™, 2
3,80|Schluff, feinsandig weich, UL, 4
5,55|Schluff, stark tonig, schwach feinsandig steif, TA, 5

6,10|Ton, schluffig, sandig

weich- bis fest, TM, 4-6

6,30|Ton, schwach schiuffig

breiig, TA, 2

6,90|Ton, schiuffig, sandig, schwach kiesig

steif, TM, 4

7,30|Schluff, schwach tonig, schwach sandig

halbfest, TL, 4

8,50|Ton, schluffig

weich- bis steif, TA,SE, 5-3

8,65|Ton, schluffig, sandig, kiesig

weich, TM, 4

9,40|Fels, Kalkstein, stark verwittert,
zersetzt

6, murbe

10,60(Schluff, tonig, schwach sandig,
Kalkkonkretionen

weich- bis steif, TM, 4

11,60|Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig

steif, TM, 4




Aufschlul KB 31 Projektnummer 23143801 Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

13,00(Ton, schluffig, schwach sandig, schwach weich- bis breiig, TM, 4-2

kiesig
13,75|Ton, schluffig, schwach sandig steif, TA, 5
14,50|Schluff, schwach feinsandig fest, UL, 6
15,20|Ton, stark schluffig, sandig, schwach steif, TM, 4

kiesig
15,45|Fels, Kalkstein, zersetzt, kavernos 6, mirbe
15,80|Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig steif, TL, 4
16,00|Fels, Kalkstein, verwittert dicht- bis fest, 6
16,30(Ton, schluffig, schwach sandig weich, TA, 5
16,60(Fels, Mergelstein, verwittert, zersetzt weich- bis fest, 6
17,00|Ton, schiuffig, dinne Sandlagen weich, TA, 5
17,30|Fels, Mergelstein, verwittert fest, 6-7, angewittert, hart
18,20|Schluff, feinsandig, stark tonig weich, TM, 4
18,80|Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, geringhart
19,30(|Sand, schwach schluffig, tonig weich, ST, 4
19,40|Fels, Kalkstein 7, angewittert
20,60(Fels, Kalkstein, stark verwittert, 6, mirbe

zersetzt, Sand
21,20|Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
22,00(Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig breiig, TM, 2
22,60(Sand, Ton, Wechsellagerung mitteldicht, SE, 3




Seite 4

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Aufschlu KB 31 Projektnummer 23143801
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung / Stratigraphie

- Verwitterung - Trennflachen usw.

dicht, 7, angewittert, hart

23,00|Fels, Kalkstein
23,30(Schluff, sandig breiig, UL, 2
24,00(Ton, Sand, schluffig steif




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers

Projektbezeichnung

Projektnummer

ArchivNr.
Datum Aufschlussbezeichnung | KB 32
Ansatzhdhe 111,93 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 23,30 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: Schichtenverzeichnis nach 1ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und I1SO 14689-1 Aufschluss: KB 32
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.:
Projektbezeichnung: Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

0,50| Auffillung

3,50|Schluff, feinsandig

weich, UL, 4

5,10|Ton, stark schiuffig

weich- bis steif, TA, 5

6,50|Schluff, sandig, schwach kiesig

halbfest, UL, 4

7,00|Fels, Kalkstein, verwittert

fest, 6, mirbe

7,45|Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig

breiig, TL, 2

7,65|Fels, Kalkstein, verwittert,
zellig

fest

7,80|Sand, Ton, schiuffig, Wechsellagerung

weich- bis breiig, SU,TA, 2

8,65|Ton, schiuffig, Feinsandlagen

weich- bis breiig, TA, 5-2

9,20|Fels, Kalkstein, stark verwittert,
Kalkmergel, zersetzt

fest, 6, mirbe

9,50|Ton, stark schluffig, sandig, schwach
kiesig

weich, TM, 4

9,90|Fels, Kalkstein, verwittert

dicht, 7, geringhart

10,50(|Sand, schwach schluffig,
z.T. entfestigter Kalkstein

mitteldicht, SU, 3

11,60(Fels, Kalkstein

dicht, 7, angewittert, hart




Aufschlu KB 32 Projektnummer Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 3
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
12,10|Ton, Sand, schluffig, Wechsellagerung weich- bis mitteldicht, TA,SE, 5-3
12,30(Fels, verwittert, Kalkmergel fest, 6, murbe
14,30|Ton, schluffig, Sandlagen weich- bis breiig, TA,SU, 5-2
14,55|Fels, Kalkstein fest, 6-7, angewittert, hart
15,15|Ton, Sand, schluffig bis stark schluffig weich- bis breiig, TA,SU ™, 2
15,30|Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
16,35|Ton, schiuffig, Sandlagen weich- bis breiig, TA,SU, 5-2
16,65|Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
17,30|Ton, stark schluffig, schwach organisch, weich- bis steif, TA, 5
Sandlagen
17,50(|Sand, schwach schluffig mitteldicht, SU, 3
18,30|Schluff, tonig, sandig weich, TL, 4
19,10(Fels, Kalkstein, dicht, 7, angewittert, hart
schwach zellig
19,20 Sand mitteldicht, SE, 3
19,90(Ton, schluffig, schwach sandig, Sandlagen steif, TM, 4
20,30(Ton, stark schluffig steif, TA, 5
20,50(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert
21,50(Ton, schluffig weich- bis steif, TA, 5
21,85|Sand, stark schluffig SU L4
22,35|Ton, schluffig weich- bis steif, TA, 5




Aufschlu KB 32 Projektnummer Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 4
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz _ Auto-Nummer | - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
22,50(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
23,15|Ton, stark schluffig halbfest, TA, 5

23,30

Fels, Kalkstein

mitteldicht, 7, angewittert
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Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Bohrung

Name des Auftraggebers

Projektbezeichnung

Projektnummer

ArchivNr.
Datum Aufschlussbezeichnung | KB 33
Ansatzhdhe 111,94 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 18,00 m
Lage-/H6hensystem Ausfiihrung und Typ
des Entnahmegerétes
Freie GW-Oberflache m

Beigefugte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens:
Name des Auftraggebers:

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und 1SO 14689-1

Seite:

Bohrverfahren: Datum: Aufschluss: KB 33
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ° Projekt-Nr.:
Projektbezeichnung: Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spiilung

[m]

Geol. Benennung / Stratigraphie

einachsige Festigkeit
- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- MeiReleinsatz
- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kernverlust
- Kernlange

1,60] Auffiillung [GU], 3
2,80| Auffiillung [T™M], 4
4,10| Auffiillung [UL],[TA], 2

5,00| Aufflllung

[TAL[UL], 5-4

7,30| Auffillung

[uL], 4-2

8,30|Ton, schluffig, schwach sandig, kiesig

weich- bis steif, TM, 4

8,50|Schluff, feinsandig weich, TL, 4
8,90|Ton, Schiufflagen weich, TM, 4
11,30|Ton, schluffig, sandig, kiesig steif, TM, 4

11,40|Fels, Kalkstein, stark verwittert

fest, 6, mirbe

11,50|Schluff, sandig, schwach tonig

breiig, TL, 2

11,90|Ton, schwach schluffig

steif, TA, 5

12,85|Fels, Kalkstein, verwittert

fest, 6, mirbe

13,60|Ton, Sand, schwach schluffig bis
schluffig

weich- bis mitteldicht, TA,SU, 5-3

13,90(|Sand, stark schluffig

weich, SU, 4

15,50(Fels, Kalkstein

dicht, 6-7, angewittert, hart
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1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spuilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz R " - Bohrwerkzeuge - Verrohrung
’ Auto-Nummer
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange

Geol. Benennung / Stratigraphie

16,50(Sand, Ton, Wechsellagerung weich- bis locker, SU,TA, 3-5
16,70(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart
17,20(Ton, Sand, Wechsellagerung steif, TA, 5

17,45| Schluff fest, UL, 6

17,80(Fels, Kalkstein dicht, 7, angewittert, hart

18,00(Schluff, schwach tonig, sandig weich- bis breiig, TL, 4-2
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